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RESUMO

Os projetos de colonizagdo em Rondoénia incentivaram o desmatamento para a ocupacdo da
Amazonia, porém o resultado foi um intenso desmatamento na regido. Para desacelerar esse
desmatamento, o Governo elaborou o Planafloro (Plano Agropecuério e Florestal de
Ronddnia) para reduzir pressdes sobre areas protegidas que ja exitiam na época. Em 2013, a
area protegida por unidades de conservacdo no Brasil resultava num total de 887 unidades
federais, 737 estaduais, 159 municipais, das quais 559 sdo unidades de protecdo integral e
1224 sdo unidades de uso sustentavel, das 559 unidades que sdo de protecdo integral, 57 séo
Reservas Bioldgicas (REBIO). Em Ronddnia existem a REBIO do Guaporé e a REBIO Jaru,
esta Ultima é a Unica unidade de conservagdo de protecdo integral que encontra-se na regiao
central do Estado. Por este motivo, o trabalho teve por objetivo realizar um mapeamento da
vulnerabilidade natural a perda de solos no entorno da Reserva Biol6gica do Jaru, pois é de
onde vem as pressdes que prejudicam e causam desmatamentos dentro da unidade. A
metodologia para realizar o célculo da vulnerabilidade, foi estabelecida por Edison Crepani, do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), onde é estabelecido um peso para cada tema,
de acordo com suas caracteristicas e graus de suscetibilidade a erosdo, e resulta da média
aritmética dos temas: vegetacdo, geomorfologia, clima, pedologia e geologia. Os resultados
demostraram que a maior parte do entorno (72,05%) encontra-se classificado como
Moderadamente Estavel, e apenas 0,02% foi classificada como Moderadamente Vulneravel.
Observou-se que o tipo de solo e da vegetacdo sdo fatores de suma importancia para anélise
da vulnerabilidade. Por fim, diante das pressdes do entorno, existem alternativas para
minimizar os impactos das areas potenciais a suscetibilidade a erosdo, como: manejo
adequado do solo; criacdo de Reserva Legal (RL) e Reserva Particular do Patrimonio Natural
(RPPN) de forma que deém continuidade a area verde da unidade; instalacdo do Programa
Bolsa Verde (Lei n°12.512/2011) e a criacdo de um Balcdo de Negdcios na zona de

amortecimento da REBIO Jaru.

Palavras-chave: unidade de conservagdo, geoprocessamento, ocupagdo antropica, medidas

mitigadoras.



ABSTRACT

The colonization projects in Rond6nia encouraged the deforestation to Amazon occupation,
but the result was a massive deforestation in the region. To slow this deforestation, the
Government produced Planafloro (Agricultural and Forest Rondonia Plan) to reduce pressures
on already exitiam protected areas at the time. In 2013, protected by conservation units in
Brazil resulted in a total area of 887 federal units, 737 states areas, 159 local, 559 of which are
strictly protected and 1224 are sustainable use units, from 559 units that are strictly protected,
57 are Biological Reserves (REBIO). In Rondonia are the REBIO the Guapore and REBIO
Jaru, the last one is the only unit of integral protection conservation lying in the Central
region. For this reason, the study aimed to map the natural loss of land surrounding the
Biological Reserve of Jaru vulnerability because it is where the pressures that undermine and
cause deforestation within the unit comes. The methodology to perform the calculation of the
vulnerability, was established by Edison Crepani, from the National Institute for Space
Research (INPE), where a weight to each topic is established, according to their
characteristics and degrees of susceptibility to erosion, and the average results arithmetic of
themes: vegetation, geomorphology, climate, soil science and geology. The results showed
that most of the environment (72.05 %) is classified as moderately stable, and only 0.02% was
rated as moderately vulnerable. It was observed that the type of soil and vegetation are very
important for analysis of vulnerability factors. Finally, given the pressures of the
environment, there are alternatives to minimize the impacts of potential susceptibility to
erosion, such as adequate soil management, creation of a Legal Reserve (RL) and Private
Natural Heritage Reserve (RPPN) in order to give continuity to the green area of the unit,
installation of Bolsa Verde Program (Law No. 12.512/2011) and the creation of a Business
Tour in the buffer zone of REBIO Jaru .

Keywords: conservation unit, geoprocessing, human occupation, mitigation measures.
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INTRODUCAO

Em janeiro de 2014, estudos realizados pelo Instituto do Homem e Meio Ambiente da
Amazonia (IMAZON) detectaram 107 km?2 de desmatamento na Amazénia Legal (MARTINS
et al., 2014). Uma alternativa de conter a exploracdo desordenada é por meio da criacdo de
Unidades de Conservacdo (UC). Com o objetivo de contribuir para a manutencdo dos recursos
naturais, em 18 de julho de 2000 foi instituido o Sistema Nacional de Conservacdo da
Natureza (SNUC), pela Lei n® 9.985, estabelece critérios e normas para a criacdo, implantacéo

e gestdo das unidades de conservacao e populac@es tradicionais.

Unidades de Conservacdo sdo 0S espacgos territoriais e Seus recursos ambientais,
legalmente instituido pelo Poder Publico, tendo como objetivos a conservacdo e limites
definidos, ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢do (BRASIL, 2000).

As UC's sdo divididas em dois grupos, as de uso sustentavel, que tem como objetivo
compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel dos recursos, conciliando a
presenca humana nas areas protegidas, e as de protecdo integral, que tem como objetivo
principal a manutencdo dos ecossistemas sem as alteracOes causadas por interferéncia
humana, admitido apenas o0 uso indireto dos seus atributos. (BRASIL, 2000). Dentre as cinco
categorias de protecdo integral, encontra-se a Reserva Bioldgica - REBIO, que tem como
objetivo a preservacdo integral da biota, sem interferéncia humana direta ou modificacGes
ambientais.

A criacdo de UC de protecédo integral, geralmente causa conflitos socioambientais,
pois esse tipo de unidade ndo permite alteracdes causadas por interferéncia humana, o que faz
com que a unidade sofra pressdo da populacdo do entorno. Os vetores de pressédo
normalmente estdo associados as atividades socioeconémicas, como: a urbanizacéo acelerada;
especulacdo imobiliaria e turistica; desmatamentos ligados a areas de pastos e cultivo;

invasdes e assentamentos irregulares (problemas fundiarios) (MARTINS et al., 2013).


http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/unid/unid_us/
http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/unid/protint/
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Uma alternativas para amenizar essas questdes de pressdo do entorno em UC é 0 uso
de ferramentas geotecnoldgicas, servindo como instrumento para apontar as fragilidades de
unidades de conservacdo (NASCIMENTO e LIRA, 2012). Dentre essas ferramentas, o estudo
de vulnerabilidade é uma alternativa de ordenamento das areas de entorno das UC's que
possibilita acdes preventivas que possam conservar a unidade.

Contudo, ha poucos estudos que identificam o estado de conservacdo do entorno de
unidades, principalmente nas de protecdo integral, na categoria REBIO a situacdo é ainda
mais grave porque sua criacao, de acordo com SNUC, ndo antecede de estudos técnicos e de
consulta publica, dificultando a divulgacdo dos usos e atividades permitidas no entorno dessa
unidade.

Diante deste cenario, o objetivo do trabalho foi analisar a vulnerabilidade natural a
perda de solo no entorno da Reserva Bioldgica do Jaru, Ronddnia. O estudo foi realizado no
entorno pois a REBIO Jaru é uma unidade de protecdo integral que ndo permite interferéncia
humana e modicagdes ambientais, portanto entende-se que 0s recursos desse tipo de unidade
estdo preservados, e como 0s vetores de pressdo estdo associados as atividades
socioeconbémicas que sdo desenvolvidas no entorno da unidade, o estudo analisou

especificamente a zona de amortecimento da REBIO Jaru.
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1 OBJETIVO
1.1 OBJETIVO GERAL

Estudar de forma integrada os diversos componentes ambientais (geologia,
geomorfologia, pedologia, clima, vegetacdo) para elaborar um mapa de vulnerabilidade a

degradacdo dos solos no entorno da Reserva Bioldgica do Jaru.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Aquisicdo de informacdes referente aos temas (geologia, podologia, geomorfologia,
vegetacdo e clima), junto aos 6rgdos CPRM, ICMBIO, EMBRAPA e SRTM,;

b) Confeccdo de mapas de cada tema no entorno da REBIO Jaru;

c¢) Confeccdo dos mapas com o0s pesos para cada um dos temas, utilizando a metodologia de
Crepani;

d) Criacdo do mapa de vulnerabilidade natural a erosao no entorno da REBIO Jaru;

e) Sugestdes para minimizar a perda se solo no entorno da REBIO Jaru.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 UNIDADES DE CONSERVAQAO

Unidade de Conservacdao (UC) é um espaco de territorio para garantir a protecao e
conservagdo de caracteristicas naturais relevantes com limites definidos, instituido pelo Poder
Publico, nas esferas municipal, estadual e federal, apds a realizacdo de estudos técnicos dos
espacos propostos e, quando necessario, consulta a populacdo (SNUC, 2013).

A Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que regulamenta o artigo 225 da Constituigcdo
Federal, instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC e da
outras providéncias. O Capitulo Il da referida Lei divide as Unidades de Conservacdo em
dois grupos, as de uso sustentavel, que permite seu uso controlado, e as de protecéo integral,
que garante a preservacao total da natureza (BRASIL, 2000).

As Unidades de Uso Sustentavel tém como objetivo compatibilizar a conservacgéo da
natureza com o uso sustentavel dos recursos, conciliando a presenca humana nas &reas
protegidas. Nesse grupo, atividades que envolvem coleta e uso dos recursos naturais S&o
permitidas, desde que praticadas de forma que a perenidade dos recursos ambientais
renovaveis e dos processos ecologicos estejam asseguradas (MMA, 2013).

Ha sete categorias de UCs de Uso Sustentavel, que compreendem desde territdrios
exclusivos para populagBes tradicionais consolidarem um manejo sustentdvel de baixo

impacto, privilegiando suas formas de conhecimento, até amplas areas ja urbanizadas, nas


http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/unid/unid_us/
http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/unid/protint/
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quais o estabelecimento de uma UC pode contribuir para o zoneamento e manejo adequado

dos remanescentes florestais. As categorias de uso sustentavel estdo listadas e caracterizadas
na Tabela 1.

Tabela 1 - Descricdo das Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel, de acordo com a Lei 9.985 de

2000.

Categoria

Caracteristicas

Objetivo

Uso

Area de Protecéo
Ambiental (APA)

Area extensa,
publica ou privada,
com atributos
importantes para a
qualidade de vida
das populacdes
humanas locais.

Proteger a
biodiversidade,
disciplinar o
processo de
ocupacéo e
assegurar a

uso dos recursos

sustentabilidade do

Sdo estabelecidas
normas e restrigdes
para a utilizacdo de

uma propriedade
privada localizada

em uma APA.

naturais.
Respeitados os
Area de pequena Manter os limites
extensdo, publica ou ecossistemas constitucionais,
Area de Relevante | privada, com pouca | naturais e regular o pode ser
Interesse

Ecologico (ARIE)

ou nenhuma
ocupacao humana,
com caracteristicas
naturais
extraordinarias.

uso admissivel
dessas areas.

estabelecido
normas e restrigdes
para utilizacdo de
uma propriedade
privada localizada
em uma ARIE.

Floresta Nacional
(FLONA)

Area de posse e
dominio publico
com cobertura
vegetal de espécies
predominantemente

nativas.

Uso multiplo
sustentavel dos
recursos florestais
para a pesquisa
cientifica, com
énfase em métodos
para exploragao
sustentavel de

florestas nativas.

Visitagdo, pesquisa
cientifica e
manutencdo de
populagdes
tradicionais.

Reserva
Extrativista
(RESEX)

Area de dominio
publico com uso
concedido as
populagdes
extrativistas
tradicionais.

Proteger os meios
de vida e a cultura
das populacdes
extrativistas
tradicionais, e
assegurar o uso
sustentavel dos

recursos naturais.

Extrativismo
vegetal, agricultura
de subsisténcia e
criacdo de animais
de pequeno porte.
Visitacdo pode ser
permitida.




Continuacéao Tabela 1.

Categoria Caracteristicas Objetivo Uso
Area natural de
posse e dominio Preservar

Reserva de Fauna

publico, com
populagdes animais

populagdes animais
de espécies nativas,

(REFAU) adequadas para terrestres ou Pesquisa cientifica.
estudos sobre o aquaticas,
manejo econdmico residentes ou
sustentavel. migratdrias.
Preservar a
Area natural, de natureza e Exploracdo
dominio publico, assegurar as sustentavel de
que abriga condigdes componentes do
Reserva de populacdes necessarias para a ecossistema.

Desenvolvimento
Sustentavel (RDS)

tradicionais, cuja
existéncia baseia-se
em sistemas
sustentaveis de
exploracdo dos
recursos naturais.

reproducéo e
melhoria dos
modos e da
qualidade de vida
das populacdes
tradicionais.

Visitagédo e
pesquisas
cientificas podem
ser permitidas.

Reserva Particular

do Patriménio
Natural (RPPN)

Area privada,
gravada com
perpetuidade.

Conservar a
diversidade
bioldgica.

Pesquisa cientifica,
atividades de
educagdo ambiental
e turismo.

Fonte: WWF BRASIL, 2013.
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As Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, tem como objetivo principal a
manutencdo dos ecossistemas (preservacdo) sem as alteragdes causadas por interferéncia
humana, admitido apenas o uso indireto dos seus atributos, ou seja, que ndo envolve consumo,
coleta ou dano aos recursos naturais (MMA, 2013). As Unidades de Conservacdo de protecdo

integral estdo listadas na Tabela 2.


http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/unid/
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Tabela 2 - Descrigdo das Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, de acordo com a Lei 9.985

de 2000.

Categoria

Objetivo

Uso

EstacgBes Ecoldgicas

Preservar e pesquisar.

Pesquisas cientificas,
visitacdo publica com
objetivos educacionais.

Reflgios de Vida
Silvestre

Proteger ambientes
naturais e assegurar a
existéncia ou reproducao
da flora ou fauna.

Pesquisa cientifica e
visitacéo publica.

Parque Nacional
(PARNA)

Preservar ecossistemas
naturais de grande
relevancia ecoldgica e
beleza cénica.

Pesquisas cientificas,
desenvolvimento de
atividades de educacéo e
interpretagdo ambiental,
recreagdo em contato com
a natureza e turismo
ecologico.

Monumentos Naturais

Preservar sitios naturais
raros, singulares ou de
grande beleza cénica.

Visitacdo publica.

Reservas Bioldgicas
(REBIO)

Preservar a biota (seres
vivos) e demais atributos
naturais, sem interferéncia

humana direta ou

Pesquisas cientificas,
visitacdo publica com
objetivos educacionais.

modificacbes ambientais.

Fonte: WWF BRASIL, 2013.

Conforme demonstrado nas Tabelas 1 e 2, sdo 12 as UC's apresentadas no SNUC,
porém sdo encontradas denominacGes de UC's diferentes dessas, nas esferas estaduais e
municipais, isso se deve ao fato que antes da criacdo do SNUC ja havia instrumentos legais
que possibilitavam outras denominagfes. De acordo com a Lei 9.985/2000, as unidades
criadas com base nas legislacdes anteriores e que ndo se encaixavam nas 12 categorias do
SNUC deveriam ser reavaliadas, no todo ou em parte, no prazo de até dois anos, com o
objetivo de definir sua destinacdo com base na categoria e funcdo para as quais foram criadas.

Entretanto, nem todas as reavaliagdes ocorrem no prazo estabelecido, deste modo, ndo
condizem com as definidas no SNUC. Outro fato é que o0 SNUC permitiu, excepcionalmente e
a critério do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, a criacdo de unidades de
conservacao estaduais e municipais para atender as peculiaridades regionais ou locais, que
possuam objetivos de manejo que ndo possam ser satisfatoriamente atendidos por nenhuma

das 12 categorias do SNUC e que sejam claramente distintas, como por exemplo a Estrada


http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/unid/
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Parque (MT), RPPN de protecéo integral, Estrada Parque e Rio Cénico (AM), Rio Cénico e
inexisténcia de Reserva Bioldgica (TO) e inexisténcia de RDS (RO) (ISA, 2013).

2.2 CRIACAO DAS UNIDADES DE CONSERVACAO NO BRASIL

O Brasil possiu aproximadamente 17% de seu territério continental protegido por UC,
no mundo apenas 12,8% dos territdrios encontram-se sob protecdo legal (SNUC, 2013).
Durante o periodo colonial e imperial, no Brasil haviam normas que dirigiam e restringiam a
exploracdo de alguns recursos naturais. Essas normas conseguiram de certa forma preservar o
patriménio ambiental brasileiro até o fim do Império. Em 1934, deu-se inicio a um processo
de defesa das riquezas nacionais, com a criacdo do Cadigo de Aguas, o Cadigo de Minas e 0
Cadigo Florestal Brasileiro (MACIEL, 2013).

Logo, o Codigo Florestal de 1934 (Decreto-lei 23.793/34) foi o primeiro cédigo a
tratar de forma um pouco mais sistémica os recursos florestais. Ao contréario do que dispunha
0s codigos anteriores, o direito de propriedade deixou de abranger as florestas existentes na
terra adquirida, passando a existir obrigacdes de cunho ambiental (PETERS, 2003). Desde
entdo, a &rea abrangida por UC tem aumentado, destinados para a conservacdo da
biodiversidade, preservacdo de paisagens naturais com notavel beleza cénica, uso sustentavel
dos recursos naturais e valorizacao da diversidade cultural brasileira.

De acordo com o Cadastro Nacional de Unidades de Conservacéo, de 30 de agosto de
2013, toda area protegida por unidades de conservacdo, resulta num total de 887 unidades
federais, 737 estaduais, 159 municipais, das quais 559 sdo unidades de protecdo integral e
1224 sdo unidades de uso sustentavel. Das 559 unidades que sdo de protecdo integral, 57 séo
Reservas Bioldgicas.

De acordo com a Lei 9.985 de 2000, Reserva Bioldgica tem como objetivo a
preservacdo integral da biota e demais atributos naturais existentes em seus limites, sem
interferéncia humana direta ou modificacdes ambientais, excetuando-se as medidas de
recuperacao de seus ecossistemas alterados e as acdes de manejo necessarias para recuperar e
preservar o equilibrio natural, a diversidade bioldgica e os processos ecologicos naturais.

A Reserva Bioldgica é de posse e dominio publicos, sendo que as areas particulares
incluidas em seus limites sdo desapropriadas, de acordo com o que dispde a lei; é proibida a
visitacdo publica, exceto aquela com objetivo educacional, de acordo com regulamento
especifico; a pesquisa cientifica depende de autorizacdo prévia do Orgdo responsavel pela
administracdo da unidade e esta sujeita as condicGes e restri¢cdes por este estabelecidas, bem

como aquelas previstas em regulamento. Ainda segundo a Lei, na criacdo de Estacdo
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Ecoldgica ou Reserva Bioldgica, ndo é obrigatorio ao Poder Publico a consulta pablica que
permitam identificar a localizacdo, a dimenséo e os limites mais adequados para a unidade,

conforme se dispuser em regulamento.

2.3 A CRIAGCAO DAS UNIDADES DE CONSERVAGCAO EM RONDONIA

No inicio dos anos 1970 o Governo visava a ocupa¢do de um suposto “vazio
demografico” na Amazonia, sob 0 lema “integrar para nao entregar”, projetos de colonizagédo
aceleraram o processo explosivo de migracdo com profundos impactos sobre a regido (GTA,
2008).

Mais tarde, o governo iniciou a elaboragdo do Plano Agropecuario e Florestal de
Rondonia (Planafloro). O plano estadual de “zoneamento sécio-econdmico-ecologico” do
Planafloro, para reduzir pressdes sobre unidades de conservacdo e outras areas legalmente
protegidas, apoiava 0s pequenos agricultores. Durante a elaboragdo do zoneamento Vérias
unidades estaduais de conservagdo foram decretadas, especialmente entre 1989 e 1991
(NUNES, 1997).

Na primeira metade dos anos 1990, diversas unidades de conservacdo estaduais
tiveram seus limites reduzidos por decreto ou por leis estaduais aprovadas pela Assembléia
Legislativa. Em nenhum caso, a reducéo dos limites de UCs estaduais se embasou em estudos
e debates (GTA, 2008).

Segundo Nunes (1997), desmatamentos relacionados a ocupacdo desordenada e ao
aumento dos latifndios, sdo as causas da rotatividade da posse da terra e a pecuarizacdo que
promove a substitui¢do da cobertura florestal original por pastos e plantacdes.

De acordo com o GTA (2008), o estado de Rondonia, onde mais de um terco da
cobertura vegetal original se encontra desmatada, as Areas Protegidas desempenham papel
essencial na conservacao de grandes areas contiguas de floresta, pois servem como barreira ao
desmatamento no Estado. O desmatamento em Ronddnia se concentra ao longo da BR-364,
serve como meio de expansdo das atividades agropecuarias e madeireiras. Estudos
demonstram que trés quartos dos desmatamentos entre 1978 e 1994 ocorreram dentro de uma
faixa de 100km de largura ao longo da rodovia BR 364 em Rond6nia (NEPSTAD et al., 2001).

Desse modo, as primeiras unidades de conservacdo criadas em Rondonia foram a
Reserva Florestal Jaru e a Reserva Florestal Pedras Negras em 1961. Em 1979 a Reserva
Florestal Jaru foi transformada em Reserva Bioldgica Jaru e a Reserva Florestal Pedras

Negras transformada em Reserva Bioldgica Guaporé em 1982 (GTA, 2008).
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2.4 RESERVA BIOLOGICA DO JARU

A Reserva Biolégica do Jaru foi criada pelo Decreto n® 51.024, de 25 de Julho de
1961, como Reserva Florestal do Jaru, subordinada ao Servico Florestal do Ministério da
Agricultura, inicialmente com a area aproximada de 679.600ha, de acordo com o Plano de
Manejo da REBIO (2010), essa area era provisoria e a area definitiva sé seria fixada depois de
estudo e reconhecimento da regido. Em 1979 foi transformada em Reserva Biologica do Jaru,
pelo Decreto n°83.716, com area de 268.150ha, subordinada ao Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal - IBDF, Autarquia Federal vinculada ao Ministério da Agricultura.
O Decreto sem numero de 2 de maio de 2006, ampliou a &rea em aproximadamente 60.000ha,
anexando o chamado TD Bela Vista, area de grande importancia estratégica para a unidade,
ficando com sua area atual de 353.163ha (PLANO DE MANEJO, 2010).

2.4.1 Zona de Amortecimento da Reserva Bioldgica do Jaru

Conformo o SNUC, unidades de conservacio, exceto Area de Protecdo Ambiental e
Reserva Particular do Patrim6nio Natural, devem possuir uma zona de amortecimento. De
acordo com a Lei n® 9.985/2000, entende-se por zona de amortecimento o entorno de uma
unidade de conservacdo, onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricoes
especificas, com o propdsito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade, tais como:
ruidos, poluicdo, espécies invasoras e avango da ocupacdo humana, no caso de Unidades
localizadas em areas fortemente ocupadas (MILLER, 1997).

Dentre as normas estabelecidas para a Zona de Amortecimento (ZA) da REBIO Jaru,
no Plano de Manejo (2010), destacam-se:
a) Na implantacdo das reservas legais devera ser priorizada a localizacdo de areas que
ajudem a ampliar a conectividade entre os fragmentos florestais e a REBIO Jaru;
b) As atividades agropastoris na ZA deverdo ser feitas de acordo com as préaticas de
conservacdo do solo recomendadas pelos Orgdos oficiais de extensdo agricola e esquisa,
como EMATER e EMBRAPA e a Legislacdo Ambiental Estadual da Propriedade Rural;
C) Na ZA n&o é permitido a utilizagdo de agrotdxicos e outros biocidas que oferecam
risco de contaminagdo de cursos d gua, fauna e flora, de acordo com a Legislagdo Ambiental
Estadual da Propriedade Rural;
d) Nas queimadas controladas, devidamente autorizadas pelo 6rgdo competente, nédo
deverdo ser utilizadas areas de florestas como barreiras de contencéo de chamas.

A area no entorno da REBIO Jaru, em Ronddnia, apresenta-se ocupada com Projetos
de Assentamentos (PA) antigos do INCRA: PA Taruma, PA Machadinho, PA Tabajara I e II,


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2083.716-1979?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/dsn%2002-05-1-2006?OpenDocument
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PA Pedra Redonda, PA Unido, PA Lajes, Santa Maria | e Il, PA Jose Carlos, PA Palma
Arruda, PA Antonio Néri, Cedro Jequitiba, PA Amigos do Campo, PCA Novo Alvorecer
(JUSTINA, 2009).

Na porcéo sul do entorno da REBIO Jaru existe a Terra Indigena (TI) Igarapé Lourdes
(FIGURA 1), que ajuda na preservacao dessa parte da unidade e se sobrepde em cerca de 3%
da terra. A TI lgarapé Lourdes tem 185.534 ha e foi demarcada em 1976 e homologada e
registrada em 1983 (NOBREGA, 2008). De acordo com o Plano de Manejo da REBIO Jaru
(2010), nesta area habitam dois grupos étnicos: os Karo (Arara), com cerca de 208 individuos

e os lkolen (Gavido), com cerca de 523, distribuidos em oito aldeias.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo dos municipios e Tl da zona de amortecimento da REBIO Jaru.

2.5 USO DE GEOTECNOLOGIAS COMO AUXILIO NO MONITORAMENTO DE
UC's

Atualmente, para se obter informacdes sobre a situacdo do solo, como desmatamentos,
gueimadas, ocupacdo antropica, preservacdo ambiental, pelos métodos tradicionais, como a
ida a campo, o custo financeiro é alto. Dessa forma, a utilizacdo de dados coletados por
sensores remotos a bordo de satélites orbitais, como exemplo, o sensor “Tematic Mapper”
(TM) do satelite Landsat, podem auxilar no monitoramento de areas protegidas. (RIBEIRO;

CAMPQOS, 2007). A técnica do sensoriamento remoto aliada ao uso de geotecnologias
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permite a obtengdo de informagdes a distancia, bem como, o monitoramento de fenémenos na
regido de unidades de conservacao e do seu entorno (VICENTE et al., 2013).

Para processar esses dados e integra-los a outras informacgbes, cartograficas,
cadastrais, € possivel utilizar um Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG) que permita,
criar um banco de dados, possibilitando o acompanhamento e a anélise temporal da area de
estudo.

Assim ¢é possivel aplicar a metodologia de caracterizacdo empirica da fragilidade
ambiental, que fundamenta-se no principio de que a natureza apresenta funcionalidade
intrinseca entre suas componentes fisicas e bidticas. Em que os procedimentos operacionais
para a sua construgdo exigem num primeiro instante os estudos basicos da geomorfologia,
pedologia, geologia, clima, uso da terra e cobertura vegetal, que podem ser obtidos através de
sensoriamento remoto e/ou por meio de estudos ja realizados e posteriormente, através da
aplicacdo de técnicas geotecnoldgicas, essas informacdes sdo analisadas de forma integrada
gerando um produto sintese que expressa os diferentes graus de fragilidade que o ambiente
possui (COSTA et al., 2009).

2.6 VULNERABILIDADE NATURAL A PERDA DE SOLOS

As diversas formas de uso do solo geram desequilibrio em maior ou menor escala,
conforme as caracteristicas do ambiente. A exploracdo indiscriminada dos recursos naturais
conduz a instalacdo de processos degenerativos tornando o ambiente mais vulneravel a
impactos potenciais (ROSS, 1994). O mapeamento da vulnerabilidade de um ambiente, é uma
ferramenta muito importante no planejamento territorial, possibilitando assim avaliar suas
potencialidades e limitagdes de forma integrada, compatibilizando as diversas formas de uso a
protecdo dos recursos naturais (SANTOS et al., 2010)

A intervencdo humana no meio tem alterado a paisagem, principalmente pelo efeito do
mal uso dos avancos tecnologicos, cientificos e econdmicos. Avaliar o impacto que as
populacdes tem causado em ambientes anteriormente em equilibrio e planejar a ocupagéo, sao
razdes pelas quais se procura encontrar a técnica mais adequada de se analisar o ambiente
(GOMES, 2005).

A ocupacdo da Amazonia, por pecuaristas, agricultores e madeireiros tem causado no
decorrer dos anos o desmatamento e a degradacéo do solo e da biodiversidade da regido. Com
0 intuito de amenizar o impacto destas atividades, diversas instituicbes buscam estabelecer
modelos de ocupagdo e desenvolvimento regional. A metodologia que estabelece o grau de

vulnerabilidade das paisagens a perda de solo é um exemplo. Essa metodologia, proposta por
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Crepani et al. (2001), foi desenvolvida atraves de um convénio entre a Secretaria de Assuntos
Estratégicos da Presidéncia da Republica (SAE/PR) e o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), para aplicacdo nos estados que compdem a Amazonia Legal, utilizando as
imagens orbitais em Sistemas de Informac6es Geogréaficas (PALMEIRA et al, 2005).

A metodologia de Crepani foi desenvolvida a partir do conceito de Ecodindmica de
Tricart (1977), baseado na morfogénese (processo de modificacdo das formas de relevo) e
pedogénese (processo que da origem a formacdo dos solos), e da potencialidade para estudos
integrados de imagens orbitais e sistemas de informacdo geografica (GOMES, 2005). A
categoria que apresenta maior estabilidade é representada pelo valor préximo a 1,0, a
categoria de estabilidade intermediaria € representada pelo valor préximo a 2,0, e a categoria
morfodindmica mais instavel apresenta valor proximo a 3,0 (CREPANI et al., 1996).

A metodologia de estudo de vulnerabilidade ambiental proposto por Crepani et al.
(2001) passa inicialmente por uma analise individual de cada componente ambiental
(geologia, geomorfologia, vegetacao, pedologia e clima) e, posteriormente, essas informacdes
sdo integradas em ambiente SIG gerando um produto que expressa os diferentes graus de
vulnerabilidade que o ambiente possui em funcdo de suas caracteristicas genéticas e das
formas de uso que sustenta.

A substituicdo da vegetacdo original por atividades predominantemente agropecuérias
modifica equilibrio da relacdo entre solo e vegetagdo, como evapotranspiracao, precipitacao e
temperatura. Estes desequilibrios permitem um maior carregamento de sedimentos e
nutrientes para os recursos hidricos, causando muitos problemas ambientais, como eroséo,
assoreamento e eutrofizacdo (MAEDA et al. 2008).

Processos erosivos podem ocorrer em forma sulcos, ravinas e vogorocas. Os sulcos sao
pequenas incisdes na superficie terrestre em formas de filetes muito rasos, perpendiculares as
curvas de nivel. O aprofundamento dos sulcos devido ao fluxo concentrado de aguas pluviais
formam ravinas. A medida que o fluxo de agua canalizada nas ravinas aprofunda, surgem as
vogorocas, que correspondem ao produto da acdo combinada das aguas do escoamento
superficial e subterraneo, sdo de grande porte e de formas variadas. (EMBRAPA, 2009)

A chuva é um dos elementos climaticos de maior importancia na erosao do solo, visto
que a erosdo hidrica é a forma mais significante desse fendmeno no Brasil (Dechen et al.,
2004). A erosdo hidrica provocada pelo escoamento superficial (runoff) carrega consigo
sedimentos ricos em matéria organica e outras substancias quimicas, degradando os solos

superficiais e vertentes. Varios fatores interferem na erosdo, como as caracteristicas das
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chuvas, a declividade do terreno e a capacidade e, ou, resisténcia do solo em absorver &gua, e
a densidade da cobertura vegetal (Braun, 1961).

Logo, € de suma inportancia pesquisas relacionadas a vulnerabilidade natural a perda
de solos na regido amazobnica. Considerando isso, para a realizacdo da equacdo de
vulnerabilidade, utilizou-se a metodologia proposta por Crepani et al. (2001), desenvolvida
pelo INPE em convénio com a Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da
Republica, faz parte do Roteiro Metodoldgico para 0 Zoneamento Ecoldgico Econémico da
Amazonia Legal adotado pelo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da

Amazonia Legal.

2.7 ANALISE DA VULNERABILIDADE NATURAL A PERDA DE SOLOS -
SEGUNDO CREPANI et al. 2001

Para a elaboracao da carta de vulnerabilidade a perda de solo, primeiramente deve-se
realizar a analise e interpretacdo das informacdes tematicas disponiveis (mapas geoldgicos,
geomorfoldgicos, pedoldgicos, e de cobertura vegetal) sobre as imagens de satélite utilizadas
como “ancora”, ¢ a geracdo de curvas de intensidade pluviométrica, definindo Planos de
Informacdo tematicos geo-referenciados (Pl Geologia, PI Geomorfologia, Pl Pedologia, Pl
Vegetacdo e Pl Intensidade Pluviométrica) e associa-se um banco de dados relacional
contendo as classes dos Pl tematicos e valores, relativos e empiricos, de vulnerabilidade a
perda de solo de cada uma dessas classes, posteriormente, € feita uma classificacdo do grau
de vulnerabilidade de cada tema nos processos de morfogénese e pedogénese (CREPANI et
al., 2001). A vulnerabilidade € expressa pela atribuicdo de valores de 1 a 3, num total de 21
valores para cada unidade de paisagem, distribuidas em cinco graus de vulnerabilidade. Para a
representacdo cartografica da vulnerabilidade selecionou-se 21 cores para cada valor, obtidas
a partir da combinacdo das trés cores primarias (Azul, Verde e Vermelho), obedecendo ao
critério de que ao valor de maior estabilidade (1,0) se associe a cor azul, ao valor de
estabilidade intermediaria (2,0) se associe a cor verde e ao valor de maior vulnerabilidade
(3,0) a cor vermelha, conforme a Figura 2 (CREPANI et al., 2001).
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UNIDADE DE MEDIA 'G'R.\'U DE : — (GR:\l' DE SATURACAO -
PAISAGEM VULNERAB. VERM. VERDE AZUL CORES
Ul Al 30 255 0 0
U2 2,9 255 51 0
U3 28 VULNERAVEL 255 102 0
U4 vV |27 255 153 0
us U | 26 255 204 0
U6 L | 25| E | MODERADAM. 255 255 0
u7 N [24] S VULNERAVEL 204 255 0
us E [23]| T 153 255 0
U9 R [22] A 102 255 0
u10 A |21| B MEDIANAM. 51 255 0
Ul1 B | 2,0 | ESTAVEL/ 0 255 0
U12 1 1,9 |BE VULNERAVEL 0 255 51
U13 L |18 I 0 255 102
Ul4 | 17| D 0 255 153
U1s D | 1.6 | A | MODERADAM. 0 255 204
Ule6 A|L15| D ESTAVEL 0 255 255
u17 D |14 ]| E 0 204 255
U18 E |13 0 153 255
u19 1,2 0 102 255
U20 1,1 ESTAVEL 0 51 255
U21 1,0 v 0 0 255

Figura 2 - Escala de Vulnerabilidade das Unidades Territoriais Bésicas.
Fonte: CREPANI et al., 2001.

Dentro desta escala de vulnerabilidade as unidades que apresentam maior estabilidade
sdo representadas por valores mais proximos de 1,0, as unidades de estabilidade intermediaria
sdo representadas por valores ao redor de 2,0 enquanto que as unidades territoriais basicas
mais vulneraveis apresentam valores mais proximos de 3,0.

De acordo com Crepani et al. (2001), a escala de vulnerabilidade ¢é feita segundo
critérios desenvolvidos a partir dos principios da Ecodindmica de Tricart (1977) que
estabelece as seguintes categorias morfodinamicas :

a) Meios estaveis: cobertura vegetal densa, dissecacdo moderada e auséncia de manifestacdes
vulcanicas;

b) Meios intergrades: balango entre as interferéncias morfogenéticas e pedogenéticas; e

c) Meios fortemente instaveis: condi¢Ges biocliméticas agressivas, com ocorréncias de
variacoes fortes e irregulares de ventos e chuvas, relevo com vigorosa dissecacdo, presenca de
solos rasos, inexisténcia de cobertura vegetal densa, planicies e fundos de vales sujeitos a
inundagdes e geodinamica interna intensa.

O modelo é aplicado individualmente aos temas (Geologia, Geomorfologia, Solos,
Vegetacdo e Clima) que compdem cada unidade territorial basica, que recebe posteriormente

um valor final, resultante da média aritmética dos valores individuais segundo uma equacao
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empirica (Equacdo 1), que busca representar a posicdo desta unidade dentro da escala de

vulnerabilidade natural a perda de solo:

V=G+R+S+Vg+C) Q)
5

onde:

V = Vulnerabilidade;

G = vulnerabilidade para o tema Geologia;

R = vulnerabilidade para o tema Geomorfologia;
S = vulnerabilidade para o tema Solos;

Vg = vulnerabilidade para o tema Vegetacao;

C = vulnerabilidade para o tema Clima.

Para melhor entendimento da avaliacdo de cada unidade de paisagem a partir do valor
de vulnerabilidade atribuido a cada classe de cada tema (Geologia, Geomorfologia, Pedologia,

Vegetacdo/uso da Terra e Clima), a Figura 3 ilustra um esquema didatico.

Geologia
///// //V,, ].7//‘// >
7/// //_/
Geomorfologia
— 2 .
T Wt Grau de Vulnerabilidade
// (ﬁ/
4/7 e - o ——
Pedologia (. /5 =22 = ag
= g > /// %// -
W > I S P
e — e —
il T
Vegetacao/Uso
b Sl ot fokes il
r = P 2.8///
L
Clima
)

Figura 3 - Modelo esquematico do calculo de vulnerabilidade & perda de solos de cada unidade de
paisagem.
Fonte: Modificado de SOUZA, 1999.

A influéncia das caracteristicas na determinacdo para atribuir valores na

vulnerabilidade a erosdo de cada tema é explanado com mais detalhes a seguir.
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2.7.1 Geologia

De acordo com Crepani et al. (2001) a contribuicdo da Geologia para a anélise da
vulnerabilidade natural a perda de solos compreende as informagdes relativas a historia da
evolucéo geoldgica do ambiente e ao grau de coesao das rochas (intensidade da ligagéo entre
0s minerais ou particulas).

Segundo Crepani et al. (2001), a Tabela 3 indica os valores de vulnerabilidade para a

Geologia.

Tabela 3 - Valores de vulnerabilidade para Amplitude Altimétrica.

Escala de vulnerabilidade para Geologia

Quiartzitos ou Milonitos, Quartzo Arenitos quartzosos ou
metaquartzitos 1,0 muscovita, Biotita, 1,7 ortoquartzitos 2,4
Clorita xisto
Ridlito, Granito, Piroxenito, Conglomerados,
Dacito 1,1 Anfibolito 1,8 Subgrauvacas 2,5
Kimberlito, Dunito
Granodiorito, Hornblenda, Grauvacas, Arcdzios
Quartzo Diorito, 1,2 Tremolita, Actinolita 1,9 2,6
Granulitos Xisto
Migmatitos, 1,3 Estaurolita xisto, 2,0 Siltitos, Argilitos 2,7
Gnaisses Xistos granatiferos
Fonolito, Nefelina Filito, Metassiltito Folhelhos
Sienito, Traquito, | 1,4 2,1 2,8
Sienito
Andesito, Diorito, | 1,5 Ardosia, Metargilito 2,2 Calcarios, Dolomitos, | 2,9
Basalto Margas, Evaporitos
Anortosito, Gabro, Marmores Sedimentos
Peridotito 1,6 2,3 Inconsolidados: 3,0
Aluvides, Collvios etc.

Fonte: CREPANI et al., 2001.

2.7.2 Geomorfologia

Segundo Crepani et al. (2001) para estabelecer os valores da escala de vulnerabilidade
da geomorfologia, é realizada média aritmética das informacdes relativas a dissecacdo do
relevo pela drenagem, amplitude altimétrica e declividade.

A intensidade de dissecacdo do relevo pela drenagem, ligada a porosidade e a
permeabilidade do solo e da rocha, influenciam na quantidade de agua que fica na superficie e
na quantidade que infiltra no solo. Rochas e solos impermeaveis dificultam a infiltracdo das
aguas pluviais, isso gera maior quantidade de &gua na superficie, maior disponibilidade de

energia potencial para o escoamento superficial e, portanto, uma maior capacidade erosiva.
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Rochas e solos mais porosos facilitam a infiltracdo das &guas pluviais, gerando uma menor
capacidade erosiva desses tipos de solos e rochas (CREPANI et al., 2001).

A amplitude altimétrica € um indicador da quantidade de energia potencial disponivel
para o escoamento superficial. Aguas pluviais precipitadas caem sobre os pontos mais altos
do terreno e vao em direcdo as partes mais baixas, quanto maior a amplitude altimétrica,
maior a energia potencial, consequentemente, apresentardo maior capacidade de erosao.
Assim, os maiores valores de amplitude altimétrica estdo associados o0s valores mais proximos
de 3,0 na escala de vulnerabilidade (CREPANI et al., 2001). A declividade é inclinacdo do
relevo em relacdo ao horizonte,influencia na velocidade das massas de 4gua em movimento
responsavel pelo “runoff”. Quanto maior a declividade maior velocidade das massas de dgua e
sua capacidade de transporte de materiais, responsaveis pela erosdao (CREPANI et al., 2001).

Segundo Crepani et al. (2001), as Tabelas 4, 5 e 6 indicam os valores de
vulnerabilidade para o Grau de Dissecacdo do Relevo, Amplitude Altimétrica e Declividade,

respectivamente.

Tabela 4 - Valores de vulnerabilidade para 0 Grau de Dissecagéo do Relevo.

Amplitude do | Vulnerabilidade/ | Amplitude do | Vulnerabilidade/
Interflivio (m) Estabilidade InterflGvio (m) Estabilidade
>5000 1,0 2250 - 2500 2,1
4750 - 5000 11 2000 - 2250 2,2
4500 - 4750 1.2 1750 - 2000 2,3
4250 - 4500 1.3 1500 - 1750 2,4
4000 - 4250 1,4 1250 - 1500 2,5
3750 - 4000 15 1000 - 1250 2,6
3500 - 3750 1,6 750 - 1000 2,7
3250 - 3500 1,7 500 - 750 2,8
3000 - 3250 1.8 250 - 500 2,9
2750 - 3000 1,9 <250 3,0

2500 - 2750 2,0

Fonte: CREPANI et al., 2001.



Tabela 5 - Valores de vulnerabilidade para a Amplitude Altimétrica.

Amplitude | Vulnerabilidade/ | Amplitude | Vulnerabilidade/
Altimétrica Estabilidade Altimétrica Estabilidade
(m) (m)
<20 1,0 113-122,5 2,1
20-29,5 1,1 122,5-132 2,2
29,5-39 1,2 132-141,5 2,3
39-48,5 1,3 141,5- 151 2,4
48,5 - 58 14 151 - 160,5 2,5
58 - 67,5 1,5 160,5-170 2,6
67,5-77 1,6 170-179,5 2,7
77-845 1,7 179,5-189 2,8
84,5-94 1,8 189 - 200 2,9
94 -103,5 1,9 >200 3,0
103,5-113 2,0
Fonte: CREPANI et al., 2001.
Tabela 6 - Valores de vulnerabilidade para a Declividade.
Classes Declividade (%o) Valores de
Morfométricas Vulnerabilidade
Muito Baixa <2 1,0
Baixa 2-6 15
Média 6 —20 2,0
Alta 20 -50 2,5
Muito Alta > 50 3,0

Fonte: CREPANI et al., 2001.
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A partir da determinacdo dos valores de vulnerabilidade a perda de solo de cada um

dos indices, a vulnerabilidade relacionada a geomorfologia pode ser definida, empirica e

relativamente, através da Equacao 2, sugerida por Crepani et al. (2001):

onde:

R=G+A+D )

3

R = Vulnerabilidade para o tema Geomorfologia;

G = Vulnerabilidade atribuida ao Grau de Dissecagédo do Relevo;

A = Vulnerabilidade atribuida a Amplitude Altimétrica;

D = Vulnerabilidade atribuida a Declividade.
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2.7.3 Pedologia

A principal causa da erosdo hidrica é a acéo da chuva sobre o solo. A capacidade de
um solo resistir a erosdo (erodibilidade) depende da sua composicdo mineralogica e
granulométrica, suas caracteristicas fisicas e quimicas, e as condicdes do manejo do solo
(CREPANI et al., 2001).

Na metodologia proposta por Crepani et al. (2001), a principal caracteristica a ser
analisada para estabelecer maior ou menor grau de vulnerabilidade do solo a eroséo € a
maturidade do solo. Portanto, solos mais maduros e bem desenvolvidos tendem a ser mais
estaveis, com valores mais proximos de 1,0 na escala de vulnerabilidade.

Segundo Crepani et al. (2001), a Tabela 7 indica os valores de vulnerabilidade para a
Pedologia.

Tabela 7 - Valores de vulnerabilidade para a Pedologia, segundo a nomenclatura de Embrapa (1999b).

Classificacéo de Solos Vulnerabilidade | Classificagéo de Solos | Vulnerabilidade

Latossolos Vermelho-Amarelos

Latossolos Amarelos

Latossolos Vermelhos
Latossolos Vermelhos 1,0 Cambissolos 2,5
Latossolos Brunos
Latossolos (...) Humicos
Latossolos Bruno (...) Hamicos

Argissolos Neossolos Litélicos
Argissolos Luvissolos Alissolos Neossolos Flavicos
Nitossolos Neossolos Regoliticos
Argissolos Luvissolos Alissolos Neossolos
Nitossolos Quartzarénicos
Argissolos Nitossolos Vertissolos
Luvissolos 2,0 Organossolos 3,0
Chernossolos Gleissolos
Chernossolos Gleissolos Plintossolos
Chernossolos Gleissolos Plintossolos
Planossolos Plintossolos
Planossolos Plintossolos
Espodossolos Plintossolos

Afloramento Rochoso

Fonte: CREPANI et al., 2001.

2.7.4 Vegetacdo

A cobertura vegetal é um fator importante para o estudo da vulnerabilidade a perda de
solos, pois a vegetacdo tem o papel de proteger o solo contra a 4¢do da chuva e contra 0s
processos modificadores das formas de relevo, que se traduzem na forma de erosdo. Segundo

a metodologia de Crepani et al. (2001), as altas densidades de cobertura, como as que existem
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na regido amazonica, os valores atribuidos na escala de vulnerabilidade s&o baixos, mais

estaveis, e para baixas densidades de cobertura vegetal, como &reas urbanizadas e pastagem,

os valores de vulnerabilidade sdo mais altos.

Segundo Crepani et al. (2001), a Tabela 8 indica os valores de vulnerabilidade para a

Vegetacao.

Tabela 8 - Valores de vulnerabilidade para a Vegetacéo.

Cobertura Vegetal

Valores de
Vulnerabilidade

e Floresta Ombrdfila Densa, independente da posicdo topogréafica
(Aluvial, Terras baixas, Submontana, Montana e Alto-montana) e da
fisionomia especifica (dossel, uniforme ou emergente).

¢ Floresta Ombrofila Aberta, independente da posicao topogréafica (Terras
baixas, Submontana e Montana) e da fisionomia especifica (Palmeiras,
Cip6, Bambu e Sororoca).

¢ Floresta Ombrofila Mista, independente da sua posi¢édo topografica
(Aluvial, Submontana, Montana e Alto-montana).

1,0a1,3

e Floresta Estacional Semidecidual (20 a 50% de caducifolia),
independente da sua posicao topogréafica (Aluvial, Terras baixas,
Submontana e Montana) e de sua fisionomia especifica (dossel uniforme
ou emergente).

e Formacgdo Campinarana, fisionomia Florestada e fisionomia especifica
(Com palmeiras ou Sem palmeiras).

e Savana Florestada e Savana Estépica Florestada, independente do
relevo e de suas fisionomias especificas, (com ou sem floresta-de-
galeria).

e Estepe arborea densa, com ou sem palmeiras. Incluem-se, nesta
categoria, a Vegetacdo com influéncia marinha (restinga arbérea),
Vegetacdo com influéncia fluviomarinha (Manguezal) e Vegetacdo com
influéncia fluvial e/ou lacustre (arbdrea com palmeiras ou sem
palmeiras).

1,4a1,7

e Savana Arborizada e Savana-Estépica Arborizada, independente do
relevo e de suas fisionomias especificas (com ou sem Floresta de
Galeria).

e Floresta Estacional Decidual (acima de 50% de caducifolia),
independente da posicéo topogréafica (Aluvial, Terras baixas, Submontana
e Montana) e da fisionomia especifica (dossel uniforme e emergente).
e Campinarana Arborizada, independente de sua formacao especifica
(Com ou Sem floresta-de-galeria).

e Estepe Arborizada, (arb6rea aberta, com ou sem palmeiras),
independente de apresentar floresta-de-galeria ou nao.

e Buritizal com influéncia fluvial e/ou lacustre

18a22
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Continuacéao Tabela 8.

Cobertura Vegetal Valores de
Vulnerabilidade

e Campinarana arborizada, com ou sem palmeiras.

¢ Savana Parque, Savana Estépica Parque e Estepe Parque com ou sem
floresta-degaleria, independente do relevo.

e Campinarana e Estepe com porte arbustivo.

« \Vegetacdo com influéncia marianha (Restinga), porte arbustivo (das 23226
dunas).

¢ VVegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre, porte arbustivo (com ou
sem palmeiras).

¢ Refligio Montano e Reflgio Alto-montano

e Savana Gramineo-Lenhosa, Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa e
Estepe Gramineo-Lenhosa, independente do relevo e de suas fisionomias
especificas (com ou sem Floresta de Galeria).

e Campinarana Gramineo-Lenhosa, independente do relevo (tabular e/ou
depressao fechada), e de sua fisionomia especifica (com ou sem floresta- 2,7a3,0
de-galeria).

¢ VVegetacdo com influéncia marinha herbacea (das praias), vegetacéao
com influéncia fluviomarinha e a vegetacdo com influéncia fluvial e/ou
lacustre (porte herbaceo).

¢ Refligios Montano e Alto-montano (porte herbaceo).

Fonte: CREPANI et al., 2001.

2.7.5 Clima

O clima é a causa fundamental da erosdo de solos e rochas, pois a acdo da chuva,
como principal agente climatico, provocado o intemperismo das rochas, e a erosdo hidrica
sobre o0 solo. O impacto direto das gotas e o escoamento superficial do excesso de agua da
chuva (“runoff” ou enxurrada) sdo os agentes ativos da erosao hidrica. Por isso os solos com
baixas densidades de cobertura vegetal sdo mais vulnerdveis a erosdo (CREPANI et al.,
2001).

De acordo com Crepani et al. (2001), a maior importadncia da intensidade
pluviométrica ¢ verificada quando se observa uma elevada pluviosidade bem distribuida ao
longo de um periodo com uma uma precipitacdo mais reduzida é despejada torrencialmente
num periodo determinado do ano, a primeira tem um poder erosivo muito menor do que a
segunda opgéo.

Segundo Crepani et al. (2001), a Tabela 9 indica os valores de vulnerabilidade para o

Clima.
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Tabela 9 - Valores de vulnerabilidade para o Clima.

Intensidade | Vulnerabilidade/ Intensidade Vulnerabilidade/
Pluviométrica Estabilidade Pluviométrica Estabilidade
(mm/més) (mm/més)
<50 1,0 300 - 325 2,1
50-75 1,1 325 -350 2,2
75 - 100 1,2 350 - 375 2,3
100 - 125 1,3 375 -400 2,4
125 - 150 1,4 400 - 425 2,5
150 - 175 1,5 425 - 450 2,6
175 - 200 1,6 450 - 475 2,7
200 - 225 1,7 475 - 500 2,8
225 - 250 1,8 500 - 525 2,9
250 - 275 1,9 > 525 3,0
275 - 300 2,0

Fonte: CREPANI et al., 2001.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

A érea de estudo abrange o entorno da Reserva Bioldgica do Jaru, segundo o Plano de
manejo da unidade, a zona de amortecimento esta delimitada entre as bacias do rio Ji-parana
ou Machado, em Rond6nia, e a sub-bacia do rio Madeirinha (pertencente a bacia do rio
Roosevelt) no Mato Grosso e parte do Amazonas. Estd enserido nos municipios de
Machadinho do Oeste, Vale do Anari, Vale do Paraiso, Theobroma, Ouro Preto e Ji-parana no
Estado de Rond6nia e nos municipios de Colniza e Rondolandia, no Estado de Mato Grosso,
com area total da zona de amortecimento de, aproximadamente, 9655 km2, conforme mostra a

Figura 4.
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Figura 4 - Mapa de localizagdo da Reserva Biol6gica do Jaru.

3.1.1 Caracterizagdo Ambiental da Area de Estudo

. Caracterizacdo Climatica

Conforme o Plano de Manejo da Reserva Bioldgica do Jaru (2010), na regido da
REBIO Jaru, as médias anuais de precipitagdo variam entre 1700mm ao sul e 2400mm ao
norte. Na classificagdo de Koppen o clima tropical no Norte do Estado é definido como
tropical de mong&o Am, ou ainda de carater de transicdo e o clima do Sul é classificado como
Aw.

Segundo o Boletim Climatoldgico de Rondbnia (SEDAM, 2003), entre 1998-2003 o
Municipio de Ji-Parana, na regido da REBIO Jaru, apresentou os seguintes dados:
temperatura média de 25,5°C; os meses mais quentes sdo setembro e outubro com maxima
absoluta de 36,8°C; junho e julho foram os meses mais frios com minima absoluta de 14,5°C;
a umidade média relativa foi de 86,6% com queda brusca entre julho e setembro;

a precipitacdo media anual foi de 2.424,7mm em apenas 133 dias de chuva;
a velocidade média do vento foi de 2,0m/s; a velocidade maxima foi de 10,8m/s e a minima

de 1,3m/s, com predominéncia de NE.
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. Caracterizacdo Pedoldgica

Os tipos de solos ocorrentes na regido apresentam as seguintes caracteristicas, de
acordo com EMBRAPA (2006):
Argissolos: séo solos constituidos por material mineral, sdo forte a moderadamente &cidos,
grande parte dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor de argila.
Segundo o Plano de Manejo da REBIO Jaru (2010), ocorrem sob floresta densa e
afloramentos rochosos, relevo forte ondulado e montanhoso;
Latossolos: S&o solos em avancado estadgio de intemperizacdo, muito evoluidos, como
resultado de enérgicas transformacdes no material constitutivo. Os solos sdo virtualmente
destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo;
Neossolos: compreende solos constituidos por material mineral, ou por material organico
pouco espesso, que ndo apresentam alteracbes expressivas em relacdo ao material originario
devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos, seja em razdo de
caracteristicas inerentes ao proprio material de origem, como maior resisténcia ao
intemperismo ou composi¢do quimico-mineraldgica, ou por influéncia dos demais fatores de
formagéo (clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a evolugéo dos solos.

. Caracterizacdo Geomorfologica

Segundo o Plano de Manejo da REBIO Jaru (2010), a antiguidade da estrutura
geoldgica do Estado e a auséncia de dobramentos terciarios, condicionou uma baixa altitude
no relevo do Estado de Rondbnia. A maioria da area do relevo, 96%, apresenta altitudes
acima de 100m, enquanto que apenas 2% encontram se com altitudes que variam entre 600 e
1200m (PLANO DE MANEJO, 2010).

A Serra da Providéncia, representa uma das maiores altitudes encontradas no Estado,
500 m, e o vale do rio Madeira, uma das mais baixas altitudes, com cotas abaixo de 100m de
altitude, na divisa com o Estado do Amazonas (PLANO DE MANEJO, 2010).

Nesse estudo foram analisados somente a declividade do terreno e a amplitude
altimétrica, porque a metodologia utilizada para analise da vulnerabilidade considera a
influéncia do solo e da rocha no processo erosivo por meio dos temas especificos, como em
pedologia e geologia, portanto ndo ha necessidade de se analisar a dissecacao do relevo.

° Caracterizacdo Geoldgica

Rondonia faz parte do Craton Amazonico, esse craton forma a base da parte norte da
America do Sul e cobre uma area de cerca de 430.000km2, que compreende unidades
litologicas e sistemas estruturais envolvidos em uma histéria geodinamica relativamente

estavel ha 1 milhdo de anos. Divide-se em dois escudos de idade Pré-Cambriana: Guaporé e
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Guiana, que sdo separados pelas bacias paleozdicas do Solimdes e Amazénica (PLANO DE
MANEJO, 2010).
. Meio Biotico

De acordo com o Plano de Manejo (2010), a regido da REBIO Jaru representa uma
amostra das formacgdes que ocorrem no Estado, com predominancia absoluta da Floresta
Ombrofila, principalmente aberta, com suas pequenas variagdes floristicas em funcdo dos
gradientes altitudinais e riparios, além de manchas de Cerrado, de Formac6es Pioneiras sob
influéncia fluvial, lacustre ou rupestre e &reas de contato entre estas diversas formagdes
(IBGE, 1992).

O leste de Rondbnia, na divisa dos Estados de Mato Grosso e de Amazonas, regiao
onde se localiza a REBIO Jaru, caracteriza-se como uma das regies brasileiras menos
exploradas cientificamente e de maior interesse para conservagdo do pontode vista bioldgico,
apontada como uma das principais zonas de endemismos na Amazénia Meridional Contudo,
esta regido sofre intensa e crescente exploracdo madeireira e desmatamentos para formacao de

areas de lavoura e de pastagem.

3.2 PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS (PDI)

Para a analise da cobertura vegetal foram utilizados dados orbitais do ano de 2010, do
satélite Land Remote Sensing Satellite (LANDSAT) série 5 (6rbita/ponto 230-66, 230-67,
231-66 e 231-67), bandas 3 (vermelho), 4 (infravermelho préximo) e 5 (infravermelho medio)
(tabela 5) do sensor Thematic Mapper (TM) disponibilizadas gratuitamente através do INPE,

a resolucdo geométrica das imagens nas bandas 3, 4 e 5 € de 30 m (Tabela 10).
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Tabela 10 — Principais caracteristicas e aplicacGes das bandas espectrais do satélite Landsat 5.

Banda Intervalo Principais caracteristicas e aplicacdes
espectral (um)

Permite bom contraste entre as &reas ocupadas com vegetacao.
Apresenta bom contraste entre diferentes tipos de cobertura
3 (0,63 - 0,69) vegetal. Permite 0 mapeamento da drenagem. E a banda mais
utilizada para delimitar a mancha urbana. Permite a identificacéo
de areas agricolas.

Permite o mapeamento da rede de drenagem e delineamento de
corpos de agua. Apresenta sensibilidade a rugosidade da copa das
4 (0,76 - 0,90) florestas. Apresenta sensibilidade a morfologia do terreno,
permitindo a obtencdo de informacg6es sobre Geomorfologia,
Solos e Geologia. Permite a identificacdo de areas agricolas.

Apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas, Esta
5 (1,55 - 1,75) banda sofre perturbag¢fes em caso de ocorrer excesso de chuva
antes da obtencdo da cena pelo satélite.

Fonte: Adaptado da Divisdo de Geragéo de Imagens do INPE

Os arquivos em formato shapefiles dos limites da REBIO Jaru foram adquiridos
através do ICMBIo, e dados de hidrografia e malha viaria adquiridos através do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O processamento digital de imagens foi realizado através da utilizacdo do Sistema de
Processamento de Informacbes Geograficas (Spring), versdo 5.1.8 disponibilizado
gratuitamente pelo pelo sitio do Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE). Utilizou-se o
Modelo da Terra Datum WGS 84 e o Sistema de Projecdo Universal Transversa de Mercator
(UTM).

Apos a obtencdo das imagens foi elaborado um mosaico, utilizando-se de quatro cenas
(230-66, 230-67, 231-66 e 231-67). Posteriormente as imagens foram georreferenciadas,
associando os pontos na imagem aos pontos correspondentes nas bases vetoriais hidrografia e
malha viaria, em formato shapefile. Em seguida, foi realizado o contraste para melhor
visualizacdo e identificacdo dos alvos e depois a restauracdo das imagens para 15 metros,
reduzindo as distor¢cGes nas imagens, facilitando a extragcéo de informacdes pelo operador,
técnicas de segmentacéo e classificacio (CAMARA et al.,1996).

A segmenta¢do ¢ um processo que “rotula” a imagem em diversos segmentos, que
contenham caracteristicas homogéneas (CAMARA et al.,1996). A segmentacéo foi realizada
pelo método de crescimento de regibes, onde foram feitas varias combinacgdes e delimitado
diferentes tipos de classes, sendo o limiar escolhido de 20 metros e a area de pixel 15 metros.

Classificacdo é o processo de extragdo de informacdo em imagens para reconhecer

padrdes e objetos homogéneos, o resultado da classificacéo digital € apresentado por meio de



37

classes espectrais que possuem caracteristicas espectrais semelhantes (CAMARA et al.,1996).
Para a classificacdo foi adotado o métode de classificacdo supervisionada, que utiliza os
poligonos segmentados para classificar as classes definidas pelos usuarios. O método
utilizado foi o classificador por regides de Bhattacharya. A classificacdo pelo método
Bhattacharya utiliza a distancia média entre as distribuicGes de probabilidade para medir a
separabilidade estatistica entre um par de classes espectrais (INPE, 2006).

Foram definidas 4 tipos de classes tematicas predominantes na area de estudo, sendo:
Florestas, Formacfes Pioneiras, Savanas e Uso Antropico. As principais caracteristicas
consideradas de cada categoria sao:

Na classe Florestas, sdo encontrados dois tipos: Floresta Ombrofila Aberta e Floresta
Ombrdfila Densa;

A classe Formacdes Pioneiras estdo sob influéncia fluvial e/ou lacustre, podem ser arbustivas
com palmeiras ou herbaceas;

Na classe Savanas, sdo encontradas menores densidades de cobertura vegetal;

A classe Uso Antropico considera agricultura, pecuaria, mancha urbana e toda area
antropizada.

Para a andlise de vulnerabilidade foram utilizados arquivos de clima, vegetacéo,
pedologia, geologia, geomorfologia (declividade e altimetria), na Tabela 11, estdo expostos as
fontes onde foram obtidos os dados.. Estes dados foram reclassificados e convertidos em
formato matricial (raster), aos quais foram atribuidos pesos segundo a escala de

vulnerabilidade proposta Crepani et al. (2001).

Tabela 11 — Dados utilizados na andlise de vulnerabilidade.

Tema Formato Fonte
Clima Shapefile CPRM
Vegetacao Shapefile ICMBIo
Pedologia Shapefile EMBRAPA
Geologia Shapefile CPRM
Declividade Raster SRTM
Altimetria Shapefile CPRM

Os dados de vegetagdo do ICMBio orientaram na identificagdo das diferentes
coberturas vegetais existentes na area de estudo durante a classificacdo das imagens. Os dados
referentes ao tema clima séo disponibilizados no sitio da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM), as informacg@es de precipitagdo disponiveis sdo das Isoietas Totais Anuais,

gue provém de uma série historica entre 1977 e 2006, como esses dados estdo em mm/ano e a



38

metodologia de Crepani at al. (2001) atribui os pesos de vulnerabilidade para Intensidade
Pluviométrica em mm/meés, o valor da Intensidade Pluviométrica foi dividido por 12 (nimero
de meses por ano) para que os dados ficassem de acordo com a metodologia de Crepani.
Posteriormente, foram realizados os mapas tematicos da pedologia, clima, geologia,
geomorfologia e vegetacdo, através de técnicas de sensoriamento remoto.

Depois de gerar os mapas de vulnerabilidade de cada tema (clima, vegetacéo,
pedologia, geologia, geomorfologia), foram integrados, gerando um mapa de vulnerabilidade

natural a perda de solo no entorno da Reserva Bioldgica do Jaru.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entende-se como vulnerabilidade natural a incapacidade de uma unidade espacial
resistir e/ou recuperar-se apos sofrer impactos decorrentes de atividades antropicas
consideradas normais, isto €, ndo passiveis de licenciamento ambiental pelo 6rgdo competente
(SCOLFORO et al., 2008).

O local que apresentou a maior vulnerabilidade no entorno da REBIO Jaru é
considerada como moderamente vulneravel e tem a menor area entre 0s graus de
vulnerabilidade, 1,3 km? (0,02%). Esse local mais vulneravel foi o que cruzou com a maioria
dos temas com os graus de vulnerabilidade maior de cada um: o clima (175 mm/més), a
geologia (Silte,Cascalho, Argila, Areia), a vegetacdo (solos exposto) e a pedologia
(Neossolos).

O clima interfere na intensidade, duracdo e volume das chuvas, as quais influenciam o
tamanho e a energia das gotas e as caracteristicas da enxurrada e, assim, definem sua
erosividade, sdo os principais componentes na erosdo hidrica pluvial (ENGEL, 2005). Os
fatores diretamente envolvidos na erosdo hidrica pluvial do solo sdo: clima, solo, topografia,
cobertura e manejo e praticas conservacionistas de suporte.

O clima do entorno da REBIO Jaru apresentou trés valores de precipitacdo média
mensal, 158,4 mm/més, 166,67 mm/més e 175 mm/més, com pouca variagdo. A variavel

clima, se for considerado isoladamente, é classificada como estavel (FIGURA 5).
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Figura 5 - Mapa de intensidade pluviométrica da zona de amortecimento da REBIO Jaru.

Em estudo realizado sobre vulnerabilidade de sistemas naturais, em relacdo as
mudangas climéticas, Luigi (2011) afirma que o aumento da frequéncia e intensidade de
eventos meteoroldgicos extremos e de alteracGes de padrbes de varidveis climéaticas, como
temperatura e precipitacdo, afetardo a biodiversidade, primariamente, pela perda de habitats e
alteracbes na composicdo das espécies da fauna e flora.

Os valores de vulnerabilidade, considerando a variavel geologia, foram determinados a
partir das unidades litologicas e classe das rochas. Notou-se predominio de rochas
sedimentares de origem na era cenozoica, permeadas por depositos sedimentares mais

recentes, do periodo quaternario (FIGURA 6).
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Geologia Pesos da Geologia Legenda
Geologia
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I:l Charnockito, Mangerito, Rochas Méficas
Clorita-xisto, Filito, Formacéo Ferrifera Bandada
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I:l Conglomerado, Arcéseo

I:l Conglomerado, Arenito Arcosiano, Siltito
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:] Calcissilicatico, Migmatito, Quartzito Ferruginoso,
Quartzo-Xisto Kinzigito,

[:I Granito, Rocha mafica, Chamockito, Mangerito

Metassienogranito. Metamonzogranito,
l: Metagranodiorito

Ortognaisse Granodioritico. Ortognaisse
Tonalitico, Enderbito, Migmatito, Anfibolito,
Granada-Biotita-Silimanita Gnaisse

Sienito, Albita granito, Monzogranito,
[: Granitdide rico em quartzo

\:| Silte.Cascalho, Argila

Siltito, Tufo cineritico, Metachert,
Brecha piroclastica, Arenito litico, Riolito,
Metapelito, Metamarga, Formacéo ferrifera bandada

[:l Turfa, Areia, Cascalho, Linhito, Argila
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Figura 6 - Mapa de geologia da zona de amortecimento da REBIO Jaru.

Nas areas classificadas como mais vulneraveis (grau de vulneralidade 2,7 e 3,0) para o
tema geologia, ha o predominio de sedimentos indiferenciados, arenosos, intercalados com
camadas argilosas, sdo formac6es geoldgicas instaveis, onde predominam rochas de origem
sedimentar e sedimentos inconsolidados, representam uma &rea de 34,9% (CPRM, 2007).

Quanto a vegetacdo, foram identificados seis tipos de cobertura vegetal, Floresta
Ombrofila Aberta ocupou uma maior area no mapa (60%), seguido da Floresta Ombrofila

Fechada (19%) e do Solo Exposto, 16% (FIGURA 7).
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Vegetacgao Pesos da Vegetagao . §§ .

Legenda

ERebio Jaru

Zona Amortecimento da Rebio Jaru
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- Floresta Ombréfila Densa
Floresta Ombrdfila Aberta

Savana Florestada

Formacdes Pioneiras com influéncia fluvial
e /ou lacustre - arbustiva com palmeiras

Formacdes Pioneiras com influéncia fluvial
e /ou lacustre - herbacea

Solo Exposto
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Figura 7 - Mapa de vegetacdo da zona de amortecimento da REBIO Jaru.

As areas onde prevalecem Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombroéfila Aberta e
Savana Florestada apresentam os menores valores de vulnerabilidade. As Savanas sao
coberturas vegetais consideradas moderadamente estaveis. As areas de Formacdes Pioneiras
que possuem vegetacao arbustiva com palmeiras conferem protecdo mediana as unidades de
paisagem natural e as que possuem vegetacdo herbacea é considerada uma cobertura vegetal
moderadamente vulneravel (CREPANI et al., 2001).

Por ultimo, o Solo Exposto apresenta a maior vulnerabilidade identificada na area em
estudo, ja que a capacidade de cobertura do solo é baixa, deixando-0 exposto aos processos
erosivos (CREPANI et al., 2001). Estudo realizado por Cavalcanti et al. (2010) de
vulnerabilidade no Parque Estadual Sumaima em Manaus, apontou que 0s maiores niveis de
vulnerabilidade ambiental foram encontrados principalmente nas bordas ou locais de
interseccdo entre bordas e trilhas, pois sdo locais que estdo mais proximos da area urbana,
onde o solo se encontra exposto.

A destruicdo da cobertura florestal nativa empobrece o solo, possibilitando a

acao de processos erosivos (TONIAL et al., 2005). A erosdo € um problema grave resultante
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principalmente da inadequacdo dos métodos de exploracdo, da inexisténcia de préaticas
conservacionistas (FERREIRA et al., 1999).

No entorno observou-se trés tipos de solos, Argissolos, Latossolos e Neossolos
(FIGURA 8). Os Argissolos, que ocupam maior area (58%), apresentam profundidade menor
e sdo solos medianamente estavel/vulneravel, pelo acumulo de argila que essse tipo de solo
provoca, dificulta a infiltracdo de &gua no perfil, o que favorece 0s processos erosivos
(CREPANI et al., 2001). Nesse solos, a vegetacdo contribui para que ndo ocorra eroséo, logo
h& uma maior atencdo com essa area, pois se houver a retirada da vegetacdo, possivelmente
ocorrerd erosdo. Nao h& registro de ocupacdo antrOpica nessa regido, o que ressalta a

importancia da vegetacdo para a manutencdo dos recursos naturais.

Pedologia Pesos da Pedologia w%g

-

Legenda

D Rebio Jaru

Zona Amortecimento da Rebio Jaru

Solos

- Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos
- Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos
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Figura 8 - Mapa de pedologia da zona de amortecimento da REBIO Jaru.

Os Latossolos (30%), de acordo com Crepani et al. (2001) classificam-se como
estaveis. Sdo solos bem desenvolvidos e mais maduros, portanto sdo menos vulneraveis aos
processos erosivos em relagdo ao Argissolo.

Os Neossolos representam 12% da area de estudo. Esses solos sdo considerados solos

jovens, com maior capacidade a erosdo e quando esse fator se junta ao solo exposto, sem
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vegetacdo, o grau de vulnerabilidade a erosdo nesse local ¢ alto, pois quando a vegetacéo é
retirada a precipitagéo da chuva ocorre diretamente sobre o solo, podendo acasionar a eroséo,
dependendo do tipo de solo. Crepani et al. (2001) os clssificou como vulneraveis. Vale
ressaltar que a vegetacao na regido que ha neossolos € composta por Floresta Ombrofila, por
1sso 0 grau de vulnerabilidade foi classificado como mediano.

Para Vashchenko et al. (2007) ha uma alta relagdo entre o solo e a vegetacdo, quanto
mais desenvolvido o solo, mais desenvolvida a vegetacao sobre ele, sendo que a vegetacdo é
o reflexo das classes de solo existentes, sendo assim, onde o solo é mais vulneravel, a
vegetacdo poderd contribuir para a erosdo, pois se essa vegetacdo for retirada, o solo que é
mais vulneravel ficar4 exposto, tornando evidente a preocupacdo com esses dois fatores

quanto a analise de vulnerabilidade a eroséo.

4.1 VULNERABILIDADE NATURAL A PERDA DE SOLO

No entrono da REBIO Jaru foram classificadas quatro graus de vulnerabilidade, que
variou de 1,1, que é a regido mais estavel, a 2,3, regido classificada como moderadamente
vulneravel, de acordo com a escala de vulnerabilidade proposta por Crepani et al., (2001)
(FIGURA 9, TABELA 12).

Fica evidente que gue na por¢do noroeste da zona de amortecimento a combinacéo de
Argissolo e Neossolo, Solo Exposto e Silte, Cascalho, Argila e Areia tornou a regido
suscetivel a erosdo, com grau de vulnerabilidade 2,2 e 2,3.

Na area de estudo, observou-se que a regido com o solo menos estavel, ndo foi
classificada como uma éarea vulneravel na Figura 9, pois tinha como vegetacdo Floresta

Ombréfila Densa ou Aberta.
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Figura 9 - Mapa de vulnerabilidade natural a perda de solos da zona de amortecimento da REBIO

Jaru.
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Tabela 12 - Area de cada grau de vulnerabilidade do entorno, segundo metodologia de Crepani et al.
(2001).

Grau de Escala de Area (km?) Area (%)
Vulnerabilidade Vulnerabilidade
11 4.8
Estavel 1,2 253,8 11,35
13 803,38
1.4 1807,9
Moderadamente Estavel 1,5 1762,3 72,05
1,6 1203,2
1,7 1969,1
1,8 771,1
Mediana 1,9 635,4
Moderadamente 2.0 95,6 16,58
Estavel/Vulneréavel 2.1 23,1
2,2 25,7
Moderadamente
Vulneréavel 2,3 1,3 0,02

E importante dar atencdo as areas de assentamento que fazem divisa com a unidade,
visto que estudos apontam que os projetos de assentamentos instalados pelo INCRA em
Rondb6nia promoveram grandes desmatamentos, muitos no interior de Unidades de
Conservacao (MPF, 2012).

Ronddnia possui 184 projetos de assentamento do INCRA, com aproximadamente
64.000 familias vivendo nesses assentamentos (MDA, 2011). Conforme o Plano de Manejo
da REBIO Jaru (2010) no enotrno existem os assentamentos Palma Arruda, Glebas 2 e 3 e
José Carlos (no Municipio Vale do Anari) e Pedra Redonda (no Municipio de Machadinho
D'Oeste), tendo como divisor o rio Machado, com aproximadamente 557 familias.

Ainda de acordo com o Plano de Manejo (2010), apenas o Projeto de Assentamento
(PA) José Carlos foi planejado com reserva legal dentro de cada um dos lotes, Palma Arruda e
Pedra Redonda foram planejados para que a reserva legal fosse mantida em um Unico bloco,
originadas de 35ha de cada lote, proximo ao Rio Machado. Porém, o INCRA néo registrou

esta reserva legal em cartério e, depois dos primeiros anos, comegou a ser derrubada e
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vendida para grandes madeireiros de Ronddnia, nos Gltimos anos. Ap6s o esgotamento das
madeiras nobres, a &rea onde deveria permanecer a reserva legal foi loteada e ndo existe
mais.

Medidas mitigadoras devem ser tomadas para impedir que as areas classificadas como
moderadamente estavel/vulneravel se tornem éareas vulneraveis. Uma alternativa é que a
Reserva Legal (RL) das propriedades do entorno da reserva sejam criadas de forma que déem
continuidade & area verde que é preservada na unidade, assegurando o fluxo génico. No
Cadigo Florestal, Reserva Legal é defina como uma area no interior da propriedade que seja
“[...] necessaria ao uso sustentavel dos recursos naturais, a conservagao ¢ reabilitacdo dos
processos ecoldgicos, a conservagdo da biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e flora
nativas” (BRASIL, 1965). Para que a continuacdo da area verde ocorra, devem ser instalados
corredores ecoldgicos para que uma area verde se ligue a outra.

Os corredores ecolégicos tém a fungdo de conectar os fragmentos de &reas naturais e
possibilitam o fluxo de genes e 0 movimento da biota, facilitando a disperséo de espécies e a
recomposicao de areas degradadas, e a manutencdo de populacdes que demandam para sua
sobrevivéncia areas com extensdo maior do que aquela das unidades individuais (SNUC,
2000).

Um exemplo é o que ocorre no estado do Espirito Santo, onde existe o Projeto
Corredores Ecoldgicos que visa a promoc¢do de atividades sustentaveis, como a agricultura
ecologica, os sistemas agroflorestais e o turismo sustentavel em todo o estado, em especial
nos dez corredores ecoldgicos e no entorno das UC’s (MMA, 2007). geracdo de renda para as
comunidades locais, a manutengdo de espacos naturais e de UCs preservados, 0 incentivo ao
comércio de produtos ambientalmente sustentaveis, e a sensibilizagdo de visitantes e
moradores sobre as questdes ambientais sdo alguns dos aspectos positivos com a cria¢do de
corresdores ecologicos. (MMA, 2007).

Para Novais (2013), em Rond6nia, as vantagens de implantar corredores ecologicos e
mosaicos estdo principalmente devido o estado possuir inimeras unidades de conservacao e
baixo corpo técnico para gerir essas unidades, além de garantir a conexdo das unidades
evitando o processo de fragmentacdo. Para isso o 6rgdo gestor da REBIO Jaru, o ICMBIo,
deveria fazer programas de consientizacdo e orientacdo aos proprietarios que vivem no
entorno da unidade.

Um instrumento que deve ser aplicado para auxiliar a gestdo das unidades de
conservacao € a ferramenta Cadastro Ambiental Rural (CAR), pois € obrigatorio para todos 0s

imoveis rurais. De acordo com o Decreto n® 7.830, de 17 de outubro de 2012, o CAR é um
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registro eletrdnico de abrangéncia nacional junto ao érgdo ambiental competente, no ambito
do Sistema Nacional de Informacdo sobre Meio Ambiente — SINIMA, com a finalidade de
integrar as informacGes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados
para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate ao
desmatamento.

A implantacdo do CAR pode facilitar a identificacio de é&reas potencias para
preservacdo da area verde, como a criacdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural
(RPPN's) e indicar os melhores locias possiveis para a criagdo de Reservas Legais dentro das
propriedades, diminuindo a fragmentagdo e colaborando com a formagdo de corredores
ecoldgicos com as unidades ja existentes (NOVAIS, 2013).

A criacdo de RPPN's no entorno de unidades de conservacdo contribui para a
formacdo zonas de amortecimento, amenizando os efeitos da fragmentacdo dos ecossistemas
promovendo a ligacdo entre diferentes areas, permitindo o deslocamento de animais, a
dispersdo de sementes e ainda aumento da cobertura vegetal (IBAMA, 1997). Os proprietarios
gue possuem RPPN's podem se beneficiar com a isencdo do Imposto sobre a Propriedade
Territorial Rural (ITR) referente RPPN (CORTI, 2013). A RPPN também pode se
autofinanciar devido & oportunidade de explorar economicamente a propriedade, com a
cobranca de ingressos para entrada na area, licencas de pesquisas e a exploracao de atividades
regulamentas, como turismo ecol6gico, pousadas, pesca, trilha, arborismo, entre outros
(MORSELLO, 2001).

Outra alternativa é a criacdo de um balcdo de negdcios para comercializar os produtos
e servicos da populacdo do entorno da unidade, o que estimularia o desenvolvimento de
atividades legalizadas, fortalecendo a manutencdo dos recursos naturais. Com isso, 0s produtores
e poderiam resolver os assuntos sem se deslocar.

A Reserva Biologica é a Unica unidade de conservacdo que ndo € obrigatorio ter
audiéncia publica para criacdo, localizacdo, dimensdo e os limites mais adequados para a
unidade, isso demostra como esse tipo de unidade é importante para a preservagao integral
dos recursos naturais (BRASIL, 2000). Por esse motivo, muitas vezes a populagdo que vive
no entorno ndo sabe que ali existe uma unidade de conservacéo, isso ocasiona a degradagéo
do recurso natural. Uma alternativa viavel, ja que todos possuem acesso a informacdo, seria a
divulgacdo sobre os projetos que séo desenvolvidos pelos 6rgdos que sdo responsaveis por
essas unidades de conservagédo. Hoje, internet, televisdo e radio sdo os meios mais populares

para a populacdo que vive em zonas rurais. Uma opcéo viavel seria criar minutos na radio de
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educacdo ambiental, como politicas publicas, para que as pessoas se conscientizem e
preservem a unidade.

Normalmente, quando as areas protegidas sdo criadas com pouca ou nenhuma
participacdo da populacdo que nelas residem se originam conflitos na UC’s, pois a populacao
utiliza os recursos como meio de subsisténcia. Um exemplo séo as UC’s instituidas no
Amap4, pois foram criadas sem a participacdo das populacfes envolvidas com a area, 0 que
gerou conflitos, de acordo com Brito (2008). Os principais conflitos ocasionados nas areas
protegidas sdo gerados pela utilizacdo inadequada dos recursos naturais, como incéndios,
desmatamentos, invasdes, pecuaria extensiva, a agricultura predatéria, aléem da indefinicdo
fundiaria e a falta de planos de manejo. Estratégias para minimizar os conflitos devem
envolver o dialogo, a sensibilizacdo, a compensacdo, além do monitoramento e da
fiscalizacdo, e ndo somente instituir estas areas como sendo de protecdo ambiental
(DRUMMOND et al., 2008).

Como dito anteriormente, na por¢do sul da zona de amortecimento da REBIO Jaru
existe a T1 lgarapé Lourdes, e como TI é uma area de restricdo de uso, a porcao sul do entorno
da unidade néo é classificada como vulneravel a eros&o.

Uma alternativa é gestdo participativa entre unidade de conservacdo e a populacao
tradicional, um exemplo bem sucedido ocorre na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Mamiraua (QUEIROZ e PERALTA, 2006). Segundo Queiroz (2005) a unidade foi criada
como Estacdo Ecolégica Mamiraud (EEM) em 1986, e de acordo com o SNUC, Estacdo
Ecoldgica ¢ uma unidade de conservacdo de protecdo integral, e essa area ndo pode ser
ocupada. Porém ndo foi possivel retirar os ocupantes tradicionais da &rea (Ayres et al., 1996).
Portanto as populagdes continuaram na area utilizando os recursos naturais locais, cumprindo
com as normas do plano de manejo. Outro aspecto importante para esse projeto foi a
combinacdo do conhecimento cientifico com o conhecimento tradicional para o
desenvolvimento da gestdo e manejo da RDS Mamiraud (QUEIROZ e PERALTA, 2006).

No entorno da REBIO foram classificados varios graus de vulnerabilidade, na area
classificada como mais estavel na Figura 9 (11,35%), a vegetacdo é a Floresta Ombrofila
Aberta, como citado anteriormente apresenta um dos menores valores de vulnerabilidade.

O clima varia entre 166,67mm/més e 175mm/més, sdo 0s maiores valores de
intensidade pluviométrica da regido, mas na escala de vulnerabilidade isso ndo altera o
resultado, pois 0 menor valor de intensidade pluviométrica foi 1,5 e o maior 1,6 e 0s dois sdo

classificados como moderadamente estaveis (CREPANI et al., 2001).
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Na classificacdo da geologia da area os valores na escala de vulnerabilidade foram de
1,1, 1,3 e 1,6, com grau de vulnerabilidade estavel e moderadamente estavel, pois
predominam rochas de maior estabilidade, de origem ignea e metamdrfica, que formam
rochas coesas, mais resistentes aos processos erosivos.

Na pedologia, o solo encontrado em maior quantidade na area mais estavel foi o
Latossolo, seguido de Argissolo, sdo solos mais maduros e bem desenvolvidos, portanto séo
mais estaveis.

Na geomorfologia, dois fatores foram analisados, a declividade que variou de 0 a 20%,
indica um grau de vulnerabilidade de estdvel a moderadamente estavel/vulnerdvel e a
altimetria que variou de 10 a 80m, grau de vulnerabilidade entre estdvel e moderadamente
estavel. Ou seja, para area classificada como mais estavel, todos os temas analisados podem
ser considerados estaveis, por isso essa area é classificada como a mais estavel na zona de

amortecimento da REBIO Jaru, conforme Figura 10.
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Figura 10 - Mapa da geomorfologia da zona de amortecimento da REBIO Jaru.

Essa area se localiza na parte do Estado de Mato Grosso, onde € encontrado muita

vegetacdo nativa. Segundo Crepani et al. (2001) a densidade de cobertura vegetal da unidade
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de paisagem natural é um fator de prote¢do da unidade contra os processos de erosdo e é
considerada como fator determinante do grau de vulnerabilidade da vegetacéo.

Contudo, esse cenario pode facilmente mudar se um desses fatores analisados para a
geracdo da vulnerabilidade a erosdo forem alterados. Com base nos projetos realizados pelo
Nucleo de Estudos em Agroecologia nos assentamentos no entorno da REBIO Jaru, nas
comunidades do Vale do Anari e do Vale do Paraiso, as atividades desenvolvidas sdo as de
baixo custo e pouco tecnologias, que agridem mais ao meio ambiente, como pecuaria
extensiva e uso indiscriminado de inseticidas. Se houver a retirada da vegetacdo e a
intensidade pluviométrica da regido aumentar, a acdo da chuva diretamento no solo,
provavelmente causara eroséo.

A pecuéria extensiva causa varios danos ao solo, podendo destruir os ecossistemas
naturais, degradar o solo e poluir os recursos hidricos. O sistema extensivo € caracterizado
pelo baixo investimento em formacdo e manutencdo da pastagem, uma vez que as terras ja
contém algum tipo de pasto. Tradicionalmente, os sistemas extensivos possuem certas
caracteristicas especificas, como numero limitado de animais e de tecnologias, baixa
produtividade por animal, entre outros (EMBRAPA, 2005). A pastagem extensiva ainda
ocupa e degrada vastas areas de terra, apesar de existir uma crescente tendéncia para a
intensificacdo e a industrializacdo, como é a producdo de monogastricos (suinos e aves)
(SOUZA, 2009).

Estudos realizados estimam que, em larga escala, a pecuéria intensiva para recria e
engorda tem sido mais rentavel do que a extensiva. Uma das hipdteses para o fato de a
pecudria mais intensiva ser a mais lucrativa, mas ndo ser predominante é que 0S posseiros
mantém a pecudria extensiva como forma de assegurar a posse da terra e consideram a
expectativa de valorizacdo da terra como uma forma de remuneracdo no longo prazo
(BARRETO e SILVA, 2009).

De acordo com pesquisas realizadas pelo Ndcleo de Estudos em Agroecologia, a
populacédo que reside no entorno da unidade faz uso indiscriminado de inseticidas. Estas
substancias, dependendo do principio ativo, podem ter um efeito residual longo e entrar em
contato com o lengol freatico e outros cursos d’agua contaminando-0s, alem de se infiltrar na
cadeia trofica dos ecossistemas e, em ultima analise, contaminar o proprio homem (WWF,
2002).
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CONSIDERACOES FINAIS

No entorno da REBIO Jaru, a maior area foi classificada como moderadamente estavel
(72,05%) o que ndo indica vulnerabilidade & erosdo. Porém, faz-se necessario medidas que
assegurem a manutencao dos recursos naturais, pois se uma das variaveis for alterada, o grau
de vulnerabilidade pode aumentar, tendo uma atencdo maior na area onde é ocupada por
comunidades, que é onde ocorre mais mudancas no ambiente e a vulnerabilidade é maior.

Na porcéo leste do entorno da REBIO fica evidente a influéncia da vegetacéo, Floresta
Ombrofila, na diminuicdo do grau de vulnerabilidade da area, pois o solo encontrado é
mediano, o que favorece 0s processos erosivos, mas a regido foi classificada como
moderadamente estavel, por sua cobertura vegetal estar conservada. Portanto, pode-se afirmar
que o tipo de solo e a vegetacdo encontrada na area analisada séo fatores de suma importancia
para analise da vulnerabilidade a eroséo.

E importante destacar a relevancia da manutencio das areas protegidas por meio de
campanhas de conscientizacdo ambiental nos meios de comunicagdo disponivel ao alcance,
principalmente, da populagdo do entorno de unidades, como préatica de politicas publicas. As
campanhas envolveriam a divulgacdo de informacdes através de audiéncias publicas,
destacando projetos realizados pelo governo para a conservacao de areas protegidas.

O estudo da vulnerabilidade indica areas de fragilidade ambiental, susceptiveis a
erosdo, 0 que possibilita escolha de acdes preventivas, para a recuperacdo/diminuicdo dos
processos erosivos. Uma alternativa de medida preventiva é a criagdo de RPPN's e RL's nas
propriedades do entorno, de forma que ocorra a formacéo de corredores ecoldgicos ligando

uma area verde a outra, assegurando o fluxo génico.
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