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1 APRESENTACAO

O mercurio (Hg) é um elemento encontrado nas bacias amazénicas, tanto em compartimentos
bidticos quanto abidticos. Estudos buscam compreender se a fonte do mercurio € natural ou
antropogénica, mas a extracdo ilegal de ouro esta intimamente ligada com a presenca do Hg
(FADINI; JARDIM, 2001). Independentemente disto, 0 mercdrio é um elemento que pode ser
transportados por diferentes veiculos como sedimentos e corpos hidricos (SIQUEIRA et al.,
2018; SIQUEIRA; APRILE, 2012).

No estado de Rondbnia, uma das principais bacias hidrograficas é a do Rio Machado com
extensdo territorial com 75421,67 km2. Neste € encontrado atividades agricolas, pecuéria,
industrias, comércios e nucleos urbanos, assim como unidades de conservacdo e terras

indigenas.

Neste contexto, na margem direita do trecho do médio Rio Machado esta localizada a Unidade
de Conservacdo Reserva Bioldgica do Jaru (Rebio Jaru) enquanto que nas bacias hidrograficas
da margem esquerda sdo encontradas atividades de pecuaria, agricultura, assim como nucleos

urbanos.

Para efeito de avaliacdo ambiental foi selecionado este trecho a fim de identificar se ha
diferencas sazonais e espaciais das contribuicdes do mercurio e se estas estéo relacionadas com

0 Uso e ocupacao das bacias hidrogréaficas estudadas.

Estudos indicam a presenca do mercurio no solo e peixes neste trecho do Rio Machado, mas
ainda ndo foram avaliadas as concentra¢des na coluna d’agua. A determinagdo das
concentracfes de mercurio e metilmercdrio sdo informacBes importantes para subsidiar a

proposta de enquadramento dos corpos hidricos desta area assim como o rio principal.

Deste modo, para facilitar a consulta de dados referente as bacias hidrogréaficas foi elaborado
este relatorio técnico que tem como referéncia os resultado encontrados na pesquisa “Dinamica
do mercurio total e metilmercurio na agua do médio Rio Machado e principais afluentes
(Rondonia)” desenvolvida pelo mestrando Mayk da Silva Sales, orientado pelo Prof. Dr.

Ronaldo de Almeida e Prof® Dra. Elisabete Lourdes do Nascimento para o programa de
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Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestdo e Regulacdo dos Recursos Hidricos —

ProfAgua.

O estudo foi dirigido para a investigacao dos parametros limnoldgicos da agua, uso e ocupacéo,
analises morfométrica e principalmente para a quantificacdo do mercurio total e metilmercdrio
na matriz 4gua. Os dados tem efeito de analises para estudos ambientais, gestores ambientais,

gestores de recursos hidricos, assim como gestores de unidades de conservacao.

Este relatério técnico tem como objetivo apresentar as informacGes das bacias hidrograficas
estudas que sdo as concentragdes de mercurio total, metilmercdrio, parametros limnologicos,

uso e ocupacgéo

2 AREA DE ESTUDO

A érea de estudo foi um trecho do médio Rio Machado que tem extensdo de 144,60 km
(9°50'17,573"S e 61°42'28,333"0) (Figura 1). Neste foram selecionados os 10 principais
tributarios dos quais 6 sdo afluentes da margem direita do Rio Machado onde esta localizada a
Rebio Jaru e 4 sdo tributarios da margem esquerda do Rio Machado.

Para contemplar o ciclo hidrologico foram realizadas coletas nos meses de marco, junho,

setembro e novembro de 2012 em 13 pontos de amostragem (Tabela 1).

Tabela 1 - Pontos de coleta de &gua e parametros fisico-quimicos, codificacdo e coordenadas.

Nome Cadigo Latitude Longitude Descricédo

Igarapé Azul P1 -10,20592 -61,86213 Foz com Rio Machado
Rio Machado ™ P2 -10,20808 -61,86360 Entre leitos Rio Machado
Igarapé dos Milagres P3 -10,20518 -61,87240 Foz com Rio Machado
Igarapé Monte Cristo P4 -10,12351 -61,90670 Foz com Rio Machado
Igarapé Cajueiro P5 -9,87305 -61,93507 Foz com Rio Machado
Rio Anari P6 -9,79020 -61,95318 Foz com Rio Machado
Rio Machado ™ P7 -9,73899 -61,88068 Entre leitos Rio Machado
Igarapé Tarifa P8 -9,58721 -61,82470 Foz com Rio Machado
Rio Machado | P9 -9,27610 -61,68258 Entre leitos Rio Machado
Igarapé Buenos Aires P10 -9,27563 -61,67765 Foz com Rio Machado
Igarapé Pascana P11 -9,38651 -61,68263 Foz com Rio Machado
Rio Taruma P12 -9,45895 -61,67028 Foz com Rio Machado
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Nome Cddigo Latitude Longitude Descricéo

Rio Jaru P13 -10,06767 -61,98288 Foz com Rio Machado
Observacoes: Montante = ™; Médio = ™; Jusante = ). Fonte: Proprio autor. Datum SIRGAS
2000 - 20 S.

Figura 1 - Mapa de localizacdo da area de estudo.
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A distribuicdo da pluviosidade na estacdo 1061003 da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
apresenta que nos meses de coleta as pluviosidades foram 325,10 mm em marco, 8,40 mm em

junho, 14,70 em setembro e 211,60 em novembro (Figura 3).

Figura 2 - Pluviosidade da estacdo 1061003 da Agéncia Nacional de Aguas.
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Fonte: ANA (2020).

A vazio registrada na estacio da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) mais proxima (15560000)
indica vazdo maxima de 3346,81 m3.s no dia 19/02/2019 e minima de 160,58 m3.s* (ANA,

2020). A Figura 3 apresenta o regime hidrologico no ano de 2019 com destaque para as datas
de coleta.

Figura 3 - Regime hidroldgico do Rio Machado entre janeiro de 2019 a dezembro de 2019. Fonte:(ANA,
2020). Cores em azul escuro indica o periodo de coleta.
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2.1 Analises morfométricas das bacias hidrogréaficas

Para analises morfométricas foram utilizadas os produtos do TopoData, que sdo imagens
processadas do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) que possuem resolucdo espacial de
30,00 m. As imagens foram utilizadas para a delimitacéo de bacias hidrogréaficas, recuperacao
dos valores de cotas maximas e minimas. Para o0 manipulacdo dos dados matriciais e vetoriais
foi utilizado o Sistema de Informacdes Geograficas - “QGIS” da abordagem “GIS”

(Geographic Information System).

2.2 Analise da cobertura da terra nas bacias hidrograficas

A obtencéo das informacdes de cobertura da terra seguiu a metodologia apresentada na Figura
4, iniciando pela aquisi¢do das imagens disponiveis no banco de dados da MapBiomas passaram
pelos processos de recorte com o vetor das bacias hidrograficas e concluindo com quantificacédo

das coberturas presentes em cada bacia hidrografica.
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Figura 4 - Fluxograma da metodologia para quantificacdo da cobertura da terra a partir das

colegbes MapBiomas.

.Fonte: Proprio autor.
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As variaveis limnoldgicas foram conforme o guia de metodologias da American Public Health

Association (APHA) (1995), ja para a quantificacdo da concentracdo do mercuirio total e

metilmercario foram adotadas as resolugdes da Environmental Protection Agency (EPA) 1630,
1631 e 1669 seguindo-se as recomendacdes para coleta e analise (EPA, 2003; USA, 1996, 1998,
2002). O métodos segundo cada parametro de qualidade de agua é apresentado na Tabela 2 e 0

fluxograma das metodologias é apresentado na Figura 5.

Tabela 2 - Parametros e métodos de analises empregados para a qualidade de agua.

Pardmetro Métodos Referéncias
Amoénia Espectrofotdmetro APHA (1995)
Condutividade Elétrica In loco por Sonda (CETESB, 2011)
Fdsforo Dissolvido Espectrofotdmetro APHA (1995)
Fésforo Total Espectrofotdmetro APHA (1995)
Hg AFS EPA (2003)
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Parametro Métodos Referéncias

MeHg CG-AFS EPA (2003)
Nitrato Espectrofotdmetro APHA (1995)
Nitrito Espectrofotdmetro APHA (1995)
Oxigénio Dissolvido (OD) Titulométrico APHA (1995)
Potencial Hidrogeni6nico (pH) In loco por Sonda CETESB (2011)
Material Particulado em Suspensdo  Gravimétrico APHA (1995)
Temperatura in loco por sonda CETESB (2011)
Transparéncia da Agua Disco de Secchi Esteves (1998)
Turbidez Turbidimetro de bancada CETESB (2011)

Fonte: Proprio autor.

Os parédmetros limnologicos foram analisados no Laboratério de Limnologia e Microbiologia
— LABLIM da Fundagdo Universidade Federal de Ronddnia — UNIR, campus de Ji-Parana,
enquanto o mercurio total e metilmercurio foi analisado no Laboratorio de Biogeoquimica
Ambiental Wolfgang C. Pfeiffer da Fundacdo Universidade Federal de Rond6nia — UNIR,

campus de Porto Velho.

Figura 5 - Fluxograma da metodologia da pesquisa.
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Fonte: Proprio autor.

3 QUALIDADE DA AGUA, MERCURIO TOTAL E METILMERCURIO

A Tabela 3 apresenta os resultados dos parametros limnolégicos da &gua assim como os valores
de mercurio e metilmercurio na agua entre as contribui¢fes das margens esquerda e direita no

trecho do médio Rio Machado.
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Tabela 3 Resumo estatistico minimo, maximo e média da condutividade elétrica (CE), fésforo dissolvido (Pd), fésforo total (Pt), nitrato (NOs’), nitrito (NOy),
nitrogénio amoniacal (NHs), oxigénio dissolvido (OD), Potencial Hidrogeniénico (pH), Material Particulado em Suspensdo (MPS), transparéncia (Trans) e turbidez

por sazonalidade.

Parametro Sistema Aguas altas Vazante Aguas baixas Enchente

Min Max Média Min Méax Média Min Maéx Média Min Max Média
CE (uS.cm™) RM 32,40 34,80 33,60 32,60 34,70 33,83 35550 36,00 35,80 34,90 37,40 35,77
CE (uS.cm?) MD 8,10 33,30 22,73 5,50 29,90 15,10 5,60 72,60 31,05 8,00 36,60 24,63
CE (uS.cm™) ME 14,20 44,40 30,98 13,10 49,90 28,00 18,50 75,10 41,40 19,00 47,00 32,85
Pd (ug.L?) RM 16,57 34,43 2514 10,40 37,33 23,36 17,67 32,67 25,44 44,94 48,28 46,33
Pd (ug.L?) MD 9,43 33,71 16,21 9,40 51,40 26,83 17,67 68,50 35,58 4,94 44,94 19,25
Pd (ug.L?) ME 9,43 19,43 13,54 7,40 95,40 31,87 17,67 33,50 28,92 8,28 55,78 26,82
Pt (ug.L ) RM 38,86 63,14 47,43 19,83 103,40 68,54 61,83 98,50 85,17 101,00 119,33 110,44
Pt (ug.L?) MD 13,86 68,86 39,57 15,40 104,58 4995 51,00 107,67 67,25 22,67 109,33 57,53
Pt (ug.L ) ME 28,86 56,00 42,61 35,67 197,40 108,66 63,50 102,00 87,71 36,00 100,17 61,21
NOs (mg.L?) RM 25,20 35,99 32,24 29,02 37,41 32,48 0,65 1,22 1,02 0,58 1,01 0,82
NOs (mg.L?) MD 28,50 33,57 30,76 27,20 36,36 31,79 0,17 1,11 0,66 0,47 1,85 0,97
NOs (mg.L?) ME 21,15 30,25 27,40 30,74 35,48 32,88 0,29 1,02 0,60 0,36 2,03 1,09
NO; (ng.L?) RM 4,10 9,27 6,16 4,43 4,93 471 1,86 7,21 4,95 23,11 25,07 24,24
NOz (ug.L?) MD 2,10 6,93 3,74 0,77 4,77 2,49 0,96 8,64 4,74 5,61 24,89 13,20
NO2 (ug.L?) ME 4,43 8,93 6,48 0,93 5,60 2,89 0,00 7,57 4,92 9,54 21,14 14,36
NHs (ug.L?) RM 24,60 92,10 65,10 26,60 71,60 48,77 7,10 23,60 15,43 8,10 18,21 11,97
NHs (pg.L?) MD 12,10 773,10 156,35 26,10 168,10 59,77 23,60 1277,60 248,85 7,55 11,47 8,83
NH;3 (ug.L 1) ME 15,60 255,60 89,98 2,10 72,60 41,60 9,10 34,10 22,10 8,26 20,82 12,93
OD (mg.L?) RM 6,12 6,94 6,53 7,00 10,33 8,44 8,00 11,67 10,00 6,67 8,00 7,44
OD (mg.L?) MD 5,31 8,89 6,86 4,67 10,67 7,72 4,67 10,67 7,17 7,00 8,00 7,28
OD (mg.L?) ME 5,71 7,14 6,73 7,33 10,33 8,75 7,33 10,33 8,75 6,33 7,00 6,83
pH RM 6,78 6,91 6,83 7,00 7,20 7,09 6,60 7,40 6,97 6,70 6,72 6,71
pH MD 6,55 6,94 6,77 4,07 6,65 5,75 4,74 7,30 6,20 5,35 6,75 6,21
pH ME 6,57 7,13 6,82 5,94 7,00 6,50 5,85 7,63 6,66 6,24 6,87 6,61
MPS (mg.L?) RM 91,00 112,00 92,40 65,00 80,00 66,00 5,00 65,00 17,00 51,00 66,00 55,00
MPS (mg.L?) MD 14,00 79,80 59,50 10,00 57,00 42,50 4,00 34,00 18,50 16,00 43,00 31,50
MPS (mg.L™?) ME 37,80 96,60 86,10 27,00 69,00 61,50 31,00 79,00 49,50 8,00 55,00 38,50
Transp (m) RM 0,53 0,69 0,59 0,28 0,38 0,35 0,65 0,70 0,68 0,22 0,31 0,25
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Parametro Sistema Aguas altas Vazante Aguas baixas Enchente

Transp (m) MD 0,80 1,20 0,96 0,32 1,09 0,71 0,20 1,15 0,55 0,36 1,17 0,79
Transp (m) ME 0,63 1,19 0,80 0,33 0,95 0,58 0,49 0,73 0,59 0,41 0,63 0,49
UNT (UNT) RM 32,40 36,60 34,60 23,50 52,00 34,00 8,88 14,40 12,19 57,40 86,10 75,93
UNT (UNT) MD 7,15 33,90 18,40 4,00 16,50 9,92 7,54 40,50 16,19 8,60 66,40 29,10
UNT (UNT) ME 9,34 46,40 27,41 5,00 28,50 16,75 5,20 34,80 19,98 24,70 43,70 37,40

Observacbes: RM = Rio Machado; MD = Margem direita; ME = Margem esquerda.
Fonte: Proprio autor.
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3.1 MERCURIO TOTAL E METILMERCURIO NA AGUA

Os resultados das concentra¢es do mercurio total e metilmercirio na 4gua séo encontrados na
Tabela 4. Foi observado que no Rio Taruma a concentracdo de mercurio total variou entre 0,90
ng.Lt a 34,38 ng.L. Enquanto que o menor valor de metilmerctrio encontrado foi de 0,01

ng.L? no Igarapé Azul, ja o maior valor encontrado foi de 0,66 ng.L™.

Tabela 4 - Estatistica descritiva do Hg total e MeHg (ng.L™) e percentual de MeHg em relacdo ao Hg
total na guas dos tributérios e rio principal.

Ponto HgT HgT HgT MeHg MeHg MeHg MeHg.HgT*100%
Min  Meédia Max Min  Média  Max

Ig. Azul 2,52 6,18 13,03 0,01 0,12 0,23 2,78 (8,58-0,47)

Ig. Buenos Aires 1,20 12,23 21,68 0,03 0,12 0,21 4,87 (17,84-0,17)

Ig. Cajueiro 1,41 6,59 11,75 0,05 0,13 0,20 4,74 (14,57-0,43)

Ig. dos Milagres 1,74 581 1055 008 028 066 11,34 (37,90-0,80)
I|g. Monte Cristo 1,84 533 903 003 014 023 4,37 (12,43-0,76)

Ig. Pascana 166 816 168 007 015 022 4,10 (11,86-0,58)
Ig. Tarifa 432 915 1523 008 021 046 2,75 (5,12-0,60)
Rio Anari 1,70 826 1603 004 014 020 3,65 (11,05-0,64)
Rio Jaru 1,74 10,89 21,78 005 013 020 3,56 (11,80-0,44)
Rio Machado 1,06 10,10 3438 002 012 021 477 (17,43-0,05)
Rio Tarumé 090 421 832 004 012 019 6,47 (19.63-0,79)

Fonte: Prdprio autor.

As andlises indicam que ha diferencas significativas entre os valores de metilmercurio que afluem da
Rebio Jaru em relacdo ao Rio Machado como também em relacdo aos afluentes da margem esquerda do
Rio Machado.

A Figura 6 apresenta o grafico boxplot da distribuicdo estatistica do mercurio total na area de
estudo. O Igarapé Buenos Aires e 0 Rio Jaru apresentaram os maiores valores. O Rio Taruma
apresentou as minimas observadas na area de estudo. Deve-se considerar que a bacia

hidrografica do Rio Taruma representa 71,48% da Rebio Jaru.
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Figura 6 - Concentragdes de mercurio total (Hg T) (ng.L?) por ponto de coleta.
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Fonte: Prdprio autor.

A maxima do Hg T foi observada no Rio Machado (34,48 ng.L™) durante o periodo de enchente,
este ponto é o ponto mais a montante do trecho estudado. A minima observada foi no Rio
Tarumé (0,90 ng.L ™) no periodo das aguas baixas. Os valores do tributarios da margem direita
variaram entre 0,90 e 21,68 ng.L Hg T enquanto que nos tributarios da margem esquerda
variam entre 1,70 e 21,78 ng.L™* Hg T. O Rio Machado apresentou valores de Hg T entre 1,06
e 34,38 ng.L.

Os grafico boxplot do metilmercurio é apresentado na Figura 7. Os valores de metilmercurio
ndo apresentaram relagcdes com as concentracGes do mercdrio total. A maxima foi observada
no Igarapé dos Milagres (0,66 ng.L™) no periodo das aguas baixas. Ja a minima foi registrada
no lgarapé Azul (0,01 ng.L™?) durante o periodo da vazante.

Nos tributario da margem direita os valores de metilmerctrio variam entre 0,01 e 0,23 ng.L™*
MeHg, nos tributarios da margem esquerda a variou de 0,04 a 0,66 ng.L* MeHg e no Rio
Machado foi observado valores entre 0,02 e 0,21 ng.L™* MeHg.
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Figura 7 - Concentracdes de metilmercurio (MeHg) (ng.L™) por ponto de coleta.
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Fonte: Préprio autor.

3.2 ANALISE MORFOMETRICA E DISTRIBUICAO ESPACIAL DO
MERCURIO

Os valores obtidos a partir das analises morfométricas sdo apresentados na Tabela 5. As maiores
bacias hidrogréaficas estudadas foram a do Rio Jaru e a do Rio Taruma. Somadas, todas as bacias

estudadas totalizam 11727,57 kmz2. As areas das bacias hidrogréficas estudadas variaram entre
25,84 e 7244,75 km2,
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Tabela 5 - Analise morfométrica das bacias hidrograficas da area de estudo dos pardmetros area (A) (km?2), contribuigéo (C) (%), perimetro (P) (km), comprimento
axial (C.Axial) (km), coeficiente de compacidade (Cc) (adimensional), fator forma (FF) (adimensional), drenagens (D) (km), densidade de drenagem (DD) (km/km?),

cota minima (H min) (m), cota maxima (H méx) (m).

Bacia Margem A C P C. Axial Cc FF IC D DD H min. H max.
Igarapé Azul MD 149,67 1,28 69,25 17,81 158 047 0,39 130,66 0,87 120,00 413,00
Igarapé Buenos Aires MD 25,84 0,22 30,81 8,72 1,70 0,34 0,34 20,98 0,81 91,00 169,00
Igarapé Cajueiro MD 30,09 0,26 29,93 7,80 153 049 042 26,37 0,88 110,00 192,00
Igarapé dos Milagres ME 133,72 1,14 66,16 19,93 160 034 0,38 113,45 0,85 117,00 368,00
Igarapé Monte Cristo MD 66,26 0,56 43,83 13,65 151 036 043 59,04 0,89 120,00 402,00
Igarapée Pascana MD 120,67 1,03 59,90 14,91 153 054 042 123,40 1,02 97,00 232,00
Igarapé Tarifa ME 110,77 0,94 56,27 15,46 150 046 0,44 139,35 1,26 100,00 258,00
Rio Anari ME 1345,21 11,47 244,62 66,36 1,87 030 0,28 1014,83 0,75 102,00 342,00
Rio Jaru ME 724475 61,78 605,95 171,33 199 0,25 0,25 5201,95 0,72 105,00 586,00
Rio Taruma MD 2500,59 21,32 331,89 90,89 1,86 0,30 0,29 1983,98 0,79 100,00 503,00

Fonte: Préprio autor.

As bacias hidrograficas delimitadas sdo apresentadas na Figura 8. Nas Figuras 9 e 10 sdo espacializadas as concentragcbes de mercurio total e

metilmercurio, respectivamente.
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Figura 8 - Delimitacdo das bacias hidrograficas da margem direita e margem esquerda do Rio Machado

na area de estudo.
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Figura 9 - Distribuicdo espacial das concentracdes de mercdrio total (Hg T) em relacdo aos pontos de
coleta e sazonalidade.
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Fonte: Préprio autor.

Foi observado um reducéo da concentracdo do mercurio total entre da montante para a justando
do Rio Machado. Ja no ponto médio do Rio Machado foi observado a menor média entre os
pontos do Rio Machado. A média de mercurio total a montante (P2) foi de 12,89 (+ 14,82) ng.L"
! no ponto médio (P7) do Rio Machado foi de 5,94 (+ 4,78) ng.L™ e a jusante (P9) foi de 10,90
(+11,53) ng.L ™

Na Figura 10 é apresentada a distribuicdo espacial dos valores do metilmercurio nos diferentes
periodos hidroldgicos na éarea de estudo.
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Figura 10 - Distribuicdo espacial das concentragdes de metilmercurio (MeHg) em relagcdo aos pontos
de coleta e sazonalidade.
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Fonte: Proprio autor.

As concentragdes do metilmercurio no trecho do médio Rio Machado apresentaram elevacéo
de sua concentracdo entre a montante para a justando do Rio Machado. Ja no ponto médio do
Rio Machado foi observado a menor média entre os pontos do Rio Machado. A média de
metilmercurio a montante (P2) foi de 0,09 (+ 0,07) ng.L™, no ponto médio (P7) do Rio Machado
foi de 0,12 (+ 0,07) ng.L ™" e a jusante (P9) foi de 0,14 (+ 0,07) ng.L™.
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3.3 COBERTURA DA TERRA

As bacias hidrogréficas que estdo no interior da Rebio Jaru encontram-se preservadas, pois
predominantemente a classe indentificada foi a Formacdo Florestal. A que apresentou maior

proporcao de Formacdo Florestal foi a do Igarapé Azul (99,97% Formacao Florestal).

Todas as bacias hidrograficas da margem esquerda apresentaram a classe pastagem e dentre
elas a bacia hidrogréafica do Igarapé Tarifa foi que maior proporcao de pastagem em relacdo a
sua area total (80,07%). A bacia do Rio Jaru foi a que apresentou maior area de de infraestrutura
urbana, indicando que esta é a que possui maiores contribui¢des do esgoto urbano. Os resultado

da cobertura da terra sdo apresentados na Tabela 9.

Tabela 6 — Cobertura da terra nas bacias hidrograficas proporcional a area sua total.

Bacia Formacao Outra Formacéo Pastagem Cultura Infr. Urbana Agua

Florestal Natural ndo Florestal anual e

Perene

Igarape Azul 99,97 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
Igarapé 99,69 0,04 0,20 0,00 0,00 0,07
Buenos
Aires
Igarapé 99,29 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00
Cajueiro
Igarapé dos 24,65 0,00 74,96 0,10 0,00 0,29
Milagres
Igarapé 98,48 0,04 1,42 0,05 0,00 0,00
Monte Cristo
Igarapé 98,63 1,02 0,18 0,06 0,00 0,11
Pascana
Igarapé 19,46 0,00 80,07 0,01 0,00 0,46
Tarifa
Rio Anari 24,25 0,00 75,33 0,08 0,02 0,32
Rio Jaru 21,79 0,54 77,01 0,02 0,23 0,42
Rio Tarum@ 99,66 0,02 0,22 0,01 0,00 0,09

Fonte: Map Biomas (2020).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os tributarios da margem direita do Rio Machado que afluem da Rebio Jaru sdo provenientes

de bacias hidrograficas mais preservadas.

O cobertura da terra influenciou nas concentracbes do metilmercurio representada pela
diferenca estatistica entre os tributarios da margem direita em relacéo aos tributarios da margem

esquerda e o proprio Rio Machado.

A reducdo da concentracdo do mercdrio total no trecho do médio Rio Machado tem ligacéo

com a presenca da Rebio no trecho.

E necessario mais estudos para compreender a elevagio da concentragdo do metilmercrio,
visto que este fendmeno ocorre principalmente pela atividade bacteriana, mas que neste estudo

ndo foi conclusivo tem relacdo com os tributarios ou do proprio Rio Machado.
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4 Esta autorizagao NAQ exime o pesquisador titular & os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do
consentimento do responsavel pela drea, piblica ou privada, onde ser4 realizada a atividade, inclusive do 6rgao gestor de terra indigena (FUNAI), da unidade de conservagao
estadual, distrital ou municipal, ou do proptietario, arrendatario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservacao federal cujo processo de regularizacao

fundidria encontra-se em curso.

5 Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrucao Normativa ICMBio n° 03/2014 ou na Instrucdo Normativa ICMBio n° 10/2010, no que especifica esta
Autorizagdo, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material bioldgico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no
ambito do ensino superior.

6 Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador titular desta autorizagéo devera contactar a administragéo da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das
pedicdes, as licdes para 40 das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

7 Este documento néo dispensa o cumprimento da legislagao que dispde sobre acesso a componente do patrimdnio genético existente no territario nacional, na plataforma continental e

na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associade ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica, bioprospeccéo e desenvolvimento tecnoldgico. Veja

maiores informagdes em www.mma.gov.br/cgen.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa nA® 03/2014. Através do cddigo de autenticagdo abaixo, qualquer
cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pdgina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Sistema de Autorizacao e Informacao em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacéo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 68078-1 | Data da Emissao: 19/02/2019 11:04:12 | Data da Revalidagao*: 19/02/2020
De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacédo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagio do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular

Nome: Mayk da Silva Sales crr: (D
Nome da Instituigdo: Fundagéao Universidade Federal de Rondbnia CNPJ: 04.418.943/0001-90

Outras ressalvas

1 O pesquisador devera informar com a devida antecedéncia as visitas 2 REBIO Jaru, por meio dos seguintes canais: CR 1 Porto Velho-RO

Email: patricia.ribeiro@icmbio.gov.br

End: Rua Sao Cristovao, 903 - Jardim Presidencial - Ji-Paran&/RO

Locais onde as atividades de campo serao executadas

# |Descrigado do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo

1 | Reserva Bioldgica do Jaru RO Amazénia Néo Dentro de UC Federal

Destino do material biologico coletado

# | Nome local destino Tipo destino

1 | Fundagdo Universidade Federal de Rondénia Laboratério

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa nA® 03/2014. Através do cddigo de autenticagdo abaixo, qualquer
cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pdgina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Sistema de Autorizacao e Informacao em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacéo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 68078-1 | Data da Emissao: 19/02/2019 11:04:12 | Data da Revalidacao*: 19/02/2020

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacédo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagio do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular

Nome: Mayk da Silva Sales crr: (D

Nome da Instituigdo: Fundagéo Universidade Federal de Rondonia CNPJ: 04.418.943/0001-90

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrugdo Normativa n°03/2014, a coleta imprevista de material biologico ou de substrato ndo contemplado

na autorizagdo ou na licenga permanente deverad ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasido da coleta,
devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do material biologico ou do
substrato devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida anotacdo. O material bioldgico
coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituigao cientifica e, depositado, preferencialmente, em colegao
biolégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* |dentificar o espécime do nivel taxonémico possivel.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa nA® 03/2014. Através do cddigo de autenticagdo abaixo, qualquer
cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pdgina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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